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1 Uvod

Povinnos vypracova energetickl koncepciu obce stanovuje zdkon onepetnergetike
¢. 657 /2004 Z. z. zom 26.10.2004 [1]. Vypracovanie koncepcie musi gratiedo dvoch
rokov od nadobudnutia platnosti tohto zakona (d r2006).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky Vgdaod’a 8§ 29 zakon&. 657/2004 Z. z.
Metodické usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvdjei @ oblasti tepelnej energetiky [2],
ktorym sa wtuje jej minimalna obsahova n&m rozsah spracovania.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepanergetike je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadenilumami obce s ciem zabezpat
spd’ahlivog’ a bezpénog’ dodavky tepla, hospodarnopri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
na principe trvalo udrzditeého rozvoja, s dérazom na ochranu Zivotného adistr
a v sulade so zamermi energetickej politiky Slokensepubliky a zavaznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky. V procese spracaw&v je potrebné analyzavamiestne
energetické zdroje (biomasa, komunalny odpad¢slna geotermalna energia apod.).

Vypracovana koncepcia rozvoja obce vtepelnej e sa po schvaleni obecnym
zastupitéstvom stava siag’ou zavaznefasti Uzemnoplanovacej dokumentacie obce.

Pod’a Eurdpskej charty miestnych samosprav maju mesévopa potla slovenskej
legislativy aj povinnas vypracovd si vlastni energetickl koncepciu. V tejto koncepci
mozZno zavéazne standviv Uzemnom plane, ktoré lokality sa budu prednostasobové
teplom zo suUstavy centralizovaného zasobovanianepBchvalena energeticka koncepcia
umozni lepSie planovanie investicii vyrobcom ardigtorom energie (hlavne tepla a plynu)
tak, aby si v jednotlivycltastiach mesta nekonkurovali a nemuseli budaleytaine veké
prenosové kapacity. Takéto legislativne opatretatigonapr. WCeskej republike, Rakusku a
Dansku.

Energeticka koncepcia pre mesto Malacky sa spracsivgi’adom do roku 2015.
Predpokladd sa aktualizacia koncepcie v krat$$ovych horizontoch, napr. po piatich
rokoch.

Pri spracovavani energetickej koncepcie mestagravani na spolupracu drzitelia licencii
na vyrobu a dodavku tepla a najgsaodberatelia tepla.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickepdapcie mesta su analyzatasnéeho
stavu hospodarenia s energiami aprogndéza buducgudirieb energii. V sulade
s predpokladanym demografickym vyvojom treba v difmom plane péitat’ s rozvojom
podnikatdéskych aktivit, infrastruktary, dopravy a investej ¢innosti v meste. Méni
dblezitou je otazka denia potencialu Uspor a to na strane spotrebyleatie, hydraulické
vyregulovanie sustav, meranie spotreby tepla) & te strane vyroby a rozvodu
(modernizacia zdrojov tepla, optimalizacia prevadzk zniZzenie strat v rozvodoch
a odovzdavacich staniciach tepla (oprava, pripadtyenena opotrebovanych, nové
technoldgie).

V koncegnej ¢asti predkladanej energetickej koncepcie mesta dkglae vykonana
ekonomicka a finatnd analyza ako aj technicko-ekonomické vyhodnotesiaavrhom
optimalneho variantu energetickej koncepcie mesthheodobej perspektive do roku 2015.

Pre vyber optimalneho zasobovania teplom mestadWglsl spracované dva varianty :

» zé&sobovanie teplom zo&snych zdrojov,

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 5
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» decentralizovany spésob zasobovania teplom z biaitokotolni.
Uvedené alternativy su zhodnotené sa’adhenim troch hlavnych aspektov:
e cena tepla pre kodeého spotrebita,
» z hradiska emisného a imisnéhd’aaenia mesta,
» zhodnotenie zladiska Statnej energetickej politiky a budicehwvofe mesta.

Pozornos sa venuje i vplyvu novych zariadeni na Zivotnéspegie. Zhodnotené je emisné a
imisné zdaZenie pri stasnom stave, ako aj pre navrhované varianty.

Ekonomické vyhodnotenie je vykonané pre dohodnwtéoeé relacie a indexy rastu
s pozadovanymi investiciami, s relaciami kémgh cien pre spotrebite do roku 2015,
v zavislosti od vyvoja cien vstupnych médii a taddnenim trendu ich vyvoja.

Po spracovani komplexnej analyzy moznych varianiienia zasobovania teplom a vybere
najvhodnejSieho rieSenia je Iwei dobré oboznanii obyvat&ov zrozumit&nou formou

s hlavhymi zavermi analyz a to informovanim v lalgl tlati, formou jednoduchych
let&ikov, ako aj verejnym prezentovanim vysledkov zmdii zodpovednych poslancov,
zastupcov firiem dodavajucich teplo a riefie energetickej koncepcie. Takyto zaver sa
ukazal vé&mi prospesny a obyvatelia atajne pochopili vyznam navrhovanych opatreni.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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2 Analyza si¥asného stavu

2.1 Analyza Gzemia

2.1.1 Spravneé¢lenenie mesta

Administrativnospravne Uzemie mesta Malacky je dmér katastralnym uUzemim mesta
Malacky véleneni do urbanistickych obvodov gadab. 2.1.

Tab. 2.1 Urbanistické obvody mesta Malacky

N&zov obvodu (ZSJ) Plocha {m
Malacky - prednadraZzie 202 794
Domky 501 170
Doliny 875719
Malacky — sever 701 408
Riadok 1212 59(
Zamocky park 362 994
Pernecka 468 958
Ucelové zariadenie 289 627
Starova Stwf 573 885
Marheiek 1168 124
Malacky — juh 787 552
Vinohradské 2 303 046
Bornicek 3 465 415
Pasienky 2 935 535
Orlie viSky 3 418 464
Vinohradok 3499 571

Zdroj [4]: Uzemny plan mesta Malacky, AUREX s.r.0. Bratisla2004
Pozn.: ZSJ = zakladna sidelna jednotka

2.1.2 Demografické podmienky

Mesto Malacky je administrativnym centrom okresulddly, ktory patri do Bratislavského
kraja.

Pod’a udajov zo &tania obyvatbov, domov a bytov (SODB, m§j 2001) bolget trvalo
byvajucich obyvatéov v meste 17 773 oproti 17 573 obyvat® pri itani v r. 1991 (index
101,1). Vyvoj v ostatnych rokoch dokumentuje tétzu2.2.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 7
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Tab. 2.2 Vyvoj potu obyvat&stva v meste Malacky od r. 2001

Rok Pa@et obyvatéov k 31.12. Prirastok migraciou Celkovytny prirastok
2001 17 715 -89 -85
2002 17 765 36 50
2003 17 870 48 105
2004* 17 903 19 33

* Stav k 1.7.2004
Zdroj: Program hospodérskeho a socialneho rozvejgtarMalacky, Malacky, april 2005

Prirodzené prirastky zaznamenali v sledovanom obklakdné hodnoty, ptom v roku 2001
dosiahol tento ukazovdtevoje minimum, kedy bol rozdiel narodenych a zdgute v meste
len 4 osoby. Od roku 2002 sa zvySuje prirodzenyaptbk obyvatkstva v Malackach iba
vel’mi mierne, respektive zotrvava na nizkej drovni.

Kladny ukazovate prirastku sahovanim v ostatnych rokoch bol spésobeny najmé
novovytvorenymi pracovnymi miestami v malackom aleektoré aj do Malaciek prilakali
novych obyvatiov.

Na zaklade progndz vyvoja §to obyvatéov Slovenska a Bratislavského kraja, trendu
starnutia obyvatistva a predpokladanej koncentracie obyk@ateokresu Malacky do sidla
okresu sa v r. 2015 predpoklada ¥gtiovy stav 25 000 obyvdtey mesta Malacky.

Vyhradovy p@et obyvatéov do r. 2015 predpoklada jednak priaznivy rasttp@byvat&ov
prirodzenym prirastkom ako aj prirastky migracitmy\ate’stva.

V sasnosti je vekova skladba obyJatya mesta Malacky priazniva, do r. 2015 mozno
predpokladé aj tu postupné starnutie obyvEdtva. Najv@Si prirastok obyvatstva sa
predpoklada v produktivnej skupin® je spésobené najma migraciou (tab. 2.3).

Tab. 2.3 Progn6za vekovej Struktary obyvatemesta Malacky do r. 2015

Rok Predproduktivny vek (%) Produktivny vek (%) Rujuktivny vek (%)
2001* 17,0 65,3 15,1

2005 16 - 17 65 - 66 17 -18

2015 15-16 65 - 66 19-20

* Udaje zo SODB, u 2,6 %obyvdt nebola zistena vekova Struktira.

Pod’a <itania bolo vr. 2001 v meste 9 403 ekonomickywaiktth osébgo tvorilo 52,9 %
obyvatd¢ov. Poda [4] sa do r. 2015 predpoklada mierny narast ekockej aktivity
obyvatdé’stva na 55 - 56 %.

2.1.3 Sideln& Struktura

V roku 2001 bolo pokh SODB v meste Malacky spolu 6 268 bytov, z toh812 trvale
obyvanych, a z toho sa 2 143 bytov (36,9 %) nadciladz rodinnych domoch. Neobyvanych
bolo 404 bytov.

Na jeden byt pripada priemerne 3,06 os6b. Obytoéhal na jeden trvale obyvany byt je
53,9 nf, obytnych miestnosti na jeden trvale obyvany by2,p9.

V r. 2001 bolo 74,5 % bytov v meste Malacky vybaxanustrednym kdrenim.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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Vekova Struktura bytového fondu v Malackach je pmiga. Byty postavené po r. 1970 tvoria
60,9 % bytového fondu, bytovy fond pochadzajucibdabia do r. 1945 tvori 14,3 %.
Z obdobia r. 1991 — 2001 pochéadza 8,5 % bytov.

Vr. 2002 — 2004 bolo dokéenych 134 novych bytov, z toho takmer dve tretigjots su
v rodinnych domoch.

V [4] sa do r. 2015 navrhuje vystavba 2 376 bytéwvyednotiek pre 7 227 obyvdtes
(tab. 2.4).

Tab. 2.4 P&et novych bytov v navrhovanej vystavbe

Charakter bytu Rt bytovych jednotiek Ret obyvatéov
Navrh spolu 2 376 7 387
Z toho bytové domy 840 2478
rodinné domy 1536 4909

Nova bytova vystavba sa v [4] navrhuje padirbanistickych obvodov, ktoré uvadza tab. 2.5.
Tab. 2.5 Navrhovana bytova vystavba do r. 2013F@adbanistickych obvodov (UO)

uo Byty spolu Bytové domy Rodinné domy
Malacky - prednadraZie 0 0 0
Domky 92 0 92
Doliny 193 0 193
Malacky — sever 76 0 76
Riadok 409 0 409
Zamocky park 0
Pernecka 0 0 0
Ucelové zariadenie 0 0 0
Starova Stwf 210 0 210
Marhetek 0 0 0
Malacky — juh 0 0 0
Vinohradské 1376 840 536
Bornicek 19 0 19
Pasienky 0 0 0
Orlie viSky 0 0 0
Vinohradok 0 0 0

Nova bytova vystavba je v [4] umiéstvana v severngjasti mesta pri maximalnom vyuziti
existujucich pléch a intenzifikacii existujucich yahych blokov. V juZznejcasti mesta sa
vystavba navrhuje predovsetkym na novych ploch&cha@v extravilane.

Obloznos bytov v Malackach v r. 2015 sa oproti r. 2001 nemim(priemerne 3,06 obyvdite

na byt), naktko prevazna w&ina navrhovanych bytov bude v rodinnych domocle kd
pacita s vySSou priemernou obloZiioa na byt (3,20 obyv./byt).

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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2.1.4 Klimatické podmienky

Mesto Malacky lezi v Zahorskej nizine v nadmorskgike od 148 do 190 m. n. m. a jeho
Uzemie patri do teplej, mierne suchej nizinnej klisrmiernou zimou. Zrazkovo patri toto
Uzemie medzi najmenej vydatné oblasti.

Priemerné réné teploty sa pohybuju od 9,0 do 10,5°C. Najchlgimemesiacom v roku je
januar s teplotami v rozmedzi od —1 do —4 °C, p&i8i je jul s teplotami od 19,5 do 20,5°C.
Priemerna teplota v januari je —1,7°C a v juli@. Bezmrazové obdobie trva v priemere
160 az 180 dni za rok, pet letnych dni s teplotou nad 25°C byva 60 az 70.

Prevladajucim pradenim vzduchu je severozapadntporyimajmenejcasté je juhozapadné
pradenie vzduchu.

V [6] nie su uvedené charakteristické Udaje pretmégalacky. Z klimatickych stanic,
uvedenych v [6], bola pre Malacky vybrana ako nafiiejSia stanica i®clav — Lednice.
Dobra zhoda klimatickych pomerov v Malackach redavi sa potvrdila v [6] a [5]. Pre
Breclav su uvedené nasledujuce teploty vonkajSieltmalau, potrebné pre navrh tepelnych
zdrojov a vykurovacich sustav [5]:

* najnizSia (vypotova) vonkajSia teplota £ —12 °C,

denna priemerna teplota v najchladnejSom mesiaicu§r) —1,7 °C,

priemerna teplota @as vykurovacieho obdobia 4,4 °C

224 dni vykurovacieho obdobia,
odpovedajuci p&et denostufov Do = 3 494 K.dé.

V tab. 2.6 sU uvedené pre mesiace januar az mgptaraber az december rokov 2002 az
2004 priemerné mes&ae teploty vonkajSieho vzduchuyt mesiac @ 0dpovedajuce gty
denostupov D, v Malackach [16]. P&t denostuipov sa v rokoch 2002 az 2004 pohyboval
od 3 200 K.d&a do 3 505 K.d#, ¢o je menej 0 294 K.de(8,4 %) a viac o 11 K.ae(0,3 %)
ako pa@et denostufiov poda STN 38 3350. Charakteristické Udaje vykurovaaibldobi

v Malackach vrokoch 2002 az 2004 apedSTN 38 3350 suU znazornené na obr. 2.1
a uvedené v tab. 2.7.

Rocné diagramy trvania priemernej dennej teploty v@gikho vzduchu a denostigy
v Malackach v rokoch 2002 aZz 2004 su znazornengbna2.2 a 2.3. Ret denostuigov Dy
(K . den) pre kazdy de vykurovacieho obdobia sa vyita z rozdielu strednej teploty
t isr = 20 °C vnatorného vzduchu (v budove) a priememennej teploty vonkajSieho
vzduchu.

Analyzy spotrieb tepla v Malackach sa v predklaglanergetickej koncepcii budu tahova

na rok 2004. Osobitne su preto na obr. 2.4 preotevk znazornené priebehy priemernej
vonkajSieho vzduchu -14,4 °C bola nameraitia @6.1.2004. Riné diagramy trvania teplot
vonkajSieho vzduchu a denostigpy sU znazornené na obr. 2.5.

Patas roka 2004 trvalo vykurovacie obdobie 228 (tald).2Priemerna teplota vonkajSieho
vzduchu poas tohto obdobia bola 4,83 °C. Klimatickym podmigmkp@&as vykurovacieho
obdobia roku 2004 odpovedaded denostufiov Dyp = 3 459 K.dé, ¢o je 0 1,0 % menej ako
D20 =3 494 K.dé& pod’a STN 38 3350.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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Tab. 2.6 Stredné measgeé teploty vzduchu a denostupne v Malackach v hol2892 az 2004

t str mesiac (OC) Dzo (Kdeﬁ)
Mesiac / rok 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Januar 0,46 -1,78 -2,64 606 675 70
Februar 5,59 -3,01 1,55 403 644 53b
Marec 7,110 4,69 3,95 400 47% 498
April 9,19 9,26 11,12 324 324 25(7
M4j 17,71 17,54 13,3)7 0 0 136
Jan 0 Q C
Jal 0 Q C
August 0 Q d
September 13,84 15,34 14,99 92 C 57
Oktober 8,7b 6,76 11,54 349 392 250
Novembe 7,82 6,57 541 366 403 438
December -1,34 0,9( 1,04 661 592 588
spolu 3200 3 506 3 459

Tab. 2.7 Charakteristické udaje vykurovacich obdoMalackach v rokoch 2002 az 2004
a poda STN 38 3350

STN / rok STN 38 3350 2002 2003 2004
Patet dni vykurovacieho obdobia 224 22( 206 228
t < patas vykurovacieho obdobia (°C) 4,40 5,45 2,98 4,83
Poet denostujov Dy (K.det) 3494 3200 3 505 3 45¢

3550 5.45 - 5,5
] 3505 .
] 3494 /\ i
3500 3459 5,0

] / mags
3450 w7 ab // - 4,5
3 400 / - 4,0
3 3501 v 3,5
= ] :
$ 3300 2,98 £300
C3 ] S
S 3250 F25 7
o ] 3200 g
3200 20
3150 F15
3100 - 1,0
3 050 0,5
3000 - 0,0
STN 38 3350 2002 2003 2004

1 D20 —&—tstr vykurovacie obdobie

Obr. 2.1 Denostupne a stredné teploty vzduchéagporykurovacich obdobi v Malackach
v rokoch 2002 az 2004 a p@dSTN 38 3350
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3 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

3.1 Analyza technickej arovne zdrojov a rozvodov te  pla

Zdroje tepla v systéme CZT pouzivaju ako palivo mgnplyn. Kotolne sa postupne
rekonstruuja s inStalovanim modernych plynovycHdwot vyuZitim kondenzaej techniky.
Kotolna K1 — 2002, kotagla K4 — 2004. V investnom plane je pripravena rekonstrukcia
kotolni K2, K3 a K8.,

Udaje o instalovanych kotloch s v prilohe 14.1.

Jednotlivé kotolne dodéavaju teplo do zasobovanyblekbov vlastnym Stvorrdrkovym
rozvodom, uloZzenym prevazne v neprieleznych kamalo@s’ potrubi je po rekonsStrukcii
nahradena predizolovanymi rarkami, uloZzenymi v gbwah kanaloch.

Kotolha K8 dodava vyrobené teplo primarnym rozvodom dimgdlivych OST, ktoré maju
podobne ako ostatné kotolne Stvorrdrkovy systém adajdci teplo a tepld vodu
k jednotlivym zasobovanym objektom.

3.1.1 Centralizované dodavky tepla

Spolasnog’ SLUZBYT Malacky prevadzkuje 5 centralnych zdropeelkovym instalovanym
vykonom 28,09 MW, ktoré ako palivo pouZzivaju zenphyn. V nasledujlcej talike 3.1 su
Udaje z protokolov o overeni hospodarnosti jedmath zdrojov, za rok 2003.

Tab. 3.1 Prefad spotreby zemného plynu a vyrobeného tepla valevanych zdrojoch
spolanosti SLUZBYT spol. s r.o. Malacky, pbta protokolov o overovani hospodarnosti za
rok 2003

Spotreba | Vyrobene | Predané teplo

Kotoliia Zp teplo Ucinnost UK TOV

(m°) (Galr) zdroja (GIIN) (GIIT)
Vel'’komoravska 661,31 20225 0,894 14 593 5278
Bernolékova 523,84 16 179 0,903 11524 4 65%
Partizanska 339,74 10 333 0,889 9 06PR 847
Stlrova 1337,91 41 303 0,902 28 105 13 198
Bieclavska 2 752,87 84 758 0,900 80 343 0
spolu 5615,67 172 798 0,889 143 627 23 973

Z udajov protokolov o overeni hospodarnosti Wifgna priemernadinnog’ zdrojov v roku
2003 bolansy = 0,889 (vazeny priemer).

Udaje o instalovanych kotloch v jednotlivych kotiaich sa v prilohe 14.1.

NajvéacSia kotoha je K8, ktora dodava 49,0 % z celkového dodanéplatsystémov
SLUZBYT, ma najdihSie prevadzkované kotly (1986 @87) a jej lokalizacia dava

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 14
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predpoklad inStalovapri buducej rekonstrukcidag’ vykonu kotlami na drevné Stiepky. Pri
sitasnom trende vyvoja cien zemného plynu by tato stive mohla by zaujimava

z hradiska cien tepla pre kotreého odberat@a. PodrobnejSie analyzy su v nasledujucich
kapitolach.

Prelfad spotreby ZP a vyrobeného tepla je na obr. 3.2.a

3000
(tis. m*/ 1)
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) I .
0 . :

Velkomoravska Bernolakova Partizanska Starova Breclavska

Obr.3.1 Spotreby zemného plynu v centralnych zditojovroku 2003 pda
Protokolov overeni hospodarnosti.
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Obr. 3.2 Rozdelenie vyuzitia vyrobeného tepla KaarUV.
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V kotolni HVPK — K8, Breclavskd, sa nepripravuje tepla voda a rozdelenigskuténuje az
v jednotlivych OST, opisanychdialSom.

Teplo z kotolne K8 je distribuované primarnym rodem do 5 OST, v ktorych sa deli na
teplo na UK a teplo na pripravu TUV.

Tab. 3.2 Dodéavka tepla na UK a pripravu teplejjvo®ST.

UK TUV q
Ulica (GJIr) (GJIn) | (GIIn)
OST1 |Zahoracka 13 582 4 585 0,300
OST2 |zahoréacka 20 289 8778 0,300
OST3 |M. Razusa 4760 1864 0,220
OST5 |Malé namestie 13 232 2918 0,300
OST6 |1. maja 99 51f4 1429 0,250

Merné spotreby tepla na pripravu TUV, uvedené Veplmom sipci tab. 3.2 nazriaju ve’mi
nizke straty pri priprave TUV v jednotlivych OST.d&Je su z protokolov o overeni
hospodarnosti za rok 2003.

Rozdelenie tepla z protokolov o overeni hospoddrngsdnotlivych OST je na obrazku 3.3.

mUK ®mTUV

35000
(GJIr)

30 000

25 000

20 000+

soo [ ]

10 000

5000

OST1 OST2 OST3 OST5 OST6

Obr.3.3 Rozdelenie tepla z OST, padidajov protokolov o overeni hospodarnosti z roku
2003.
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3.1.2 Rozvody tepla SCZT

Rozvody tepla su Stvorrukové, umiestnené prevaznepvieleznych kandloch, izolacia je
prevaznetadicova vata. Primarnu a sekundarkag’ ma iba rozvodny systém z kotolne K8,
na ktoru su pripojené OST so Stvorrirkovym rozvodoodbernym miestam.

Tab. 3.3 Winnosti rozvodov jednotlivych central pkadprotokolov o overovani hospodarnosti
za rok 2003

Nazov Celkova ttka| Rok vystavby| Normovana |Namerana
rozvodov (m) rekonatrukcie acinnog’ acinnog’

K1 Velkomoravska 486 1973 0,970 0,976

K2 Bernolakova 362 1974 0,945 1,000

K3 Partizanska 217 1958/2002 0,940 0,955

K4 Starova 1335 1975 0,960 1,000

K8 Breclavska 2 403 0,900 0,948

OST1 Zahoracka 560

OST2 Zahoracka 475

OST 3 M. Razusa 244

OST 4 ZS

OST 5 Malé namestie 490

OST 6 UL. 1. maja 99 132

Pozn. z toho cca 890 predizolované
Pre jednotlivé OST nie su k dispozicii tdaje prolok o zistenej &innosti rozvodov.
Podrobnejsie zloZenie rozvodoMZkly / dimenzie ) st v prilohe 14.2.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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3.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikate

I'sky sektor

Z dotaznikovej akcie o individualnych vyrobcochléepa z oslovenych 15 firiem vratilo 7
dotazniky a zo 6 5kol sa vratilo 6 dotaznikov. K&dom na dostupntgednotlivych druhov
paliv je predpoklad, Ze aj firmy ktoré nevratiliplgené dotazniky spaju zemny plyn a preto
ich prispevok k imisnej situacii mesta bude porasiity s analyzovanymi firmami. PretozZe
mesto nema mozndovplyvnit spravanie sa firiem, kontrola sa mdze uskiea’ iba
sledovanim vysky poplatkov za zi&’ovanie ovzdusia.

Tab. 3.4 Prefad spotreby ZP a inStalovanych vykonov v podnilskem a verejnom sektore.

R e
Zahoracke pekéarne 200 000 1,600
RWA Slovakia 30 000 0,960
Vodohospodarske stavby 75 000 2,345
RF spol. s r.o. 125 000 1,400
TOWER AUTOMOTIVE 1 254 000 6,9
FYTOPHARMA 103 300 0,119
SWEDWOOD 520 000 14,5
ZS Ol3ovského 69560 0,312
7S Dérerova 80000 0,720
Gymnazium Malacky 65 000 0,540

Celkovy inStalovany vykon je 29,396 MW. Individuélimodnoty inStalovanych vykonov su
v predchadzajucej tabke 3.4.

Z nasledujucich obrazkov vidigozdelenie spotreby zemného plynu a mozno kon&tde
prakticky najv&sim odberafi®om je systém centralizovaného zasobovania tepl@mio@msti
SLUZBYT Malacky so spotrebou ZP 5 615 670 mroku 2003, podnikatsky sektor
averejny sektor s vlastnymi zdrojmi spotrebovaioku 2004 spolu 2 521 860 *nZP
a drevospracujuca firma SWEDWOOD 4 038 t/r drevnédipadu.

Firma SWEDWOOD pouziva okrem ZP na vyrobu teplaviayeodpad v mnozstve 4 038 t/r.
Vzhradom na pouzitie dreva je tiez najgén evidovanym emitentom TZL a preto planuje
inStalaciu nového elektrostatického amtiuata.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepg¢lenergetiky
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O Zahoracke pekarne B RWA Slovakia OVodohospodarske stavby
ORF spol. sr.o. W Fytopharma O TOWER Automotive
B SWEDWOOD O ZS Olsovského W ZS Dérerova

B Gymnéazium Malacky
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Obr. 3.4 Spotreby ZP v v podnikatéskom a verejnom sektore dadidajov z vratenych
dotaznikov.

OSCZT M podnikatel'sky sektor

2521 860

5615670

Obr. 3.5 Porovnanie spotreby ZP ¥ v SCZT a podnikatiskom sektore pdeé Gdajov
dotaznikovej akcie z roku 2005 a protokolov o omél®spodarnosti s idajmi v roku 2003.
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3.3 Zariadenia pre vyrobu tepla pre individualnu by  tovu vystavbu

Vindividualnej vystavbe suU zdroje decentralizovadé jednotlivych objektov, pfom
samostatné zdroje maju malé vykony. Na ovpbmanie ich prevadzky nema mesto ped
sikasnej legislativy prakticky Ziadne nastroje a oglojg cien paliv sa bude odwuijatrend
rekonsStrukcie kotlov, pripadne ich vymeny z&naejSie jednotky, pripadne na systémy
spdujuce lacnejSie paliva (drevo), pripadne zotrvapie spdovani nekvalitného uhlia
s vysokym podielom siry.

Celkovy p@et domov v IBV je poth Statistickych adajov z&iania v roku 2001 predstavuje
2 143 bytov v rodinnych domoch, s predpokladanynastdm 1 536 domov do roku 2015.

Vzhradom na to, Ze nie je kdispozicii pfetl odberov ZP od jednotlivych majites
rodinnych domov, bude analyza vychatlzapriemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na kdrenie a pripravu TUV. Tento ekvivalsatbude predpoklatiaj pre domy, ktoré
pouZzivaju iné druhy paliv.

Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kW, preteorologickych podmienkach
v Malackach (vypétova teplota —12 °C) je celkova potreba tepla neuvgvanie, vztiahnuta
na normovany p&et denostufiov 3 494 cca 189,7 GJ/r, potreba tepla na pripTa¥d pre tri
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu 5 &B74® pri (innosti kotla 95 % na
karenie a 318 Afr na pripravu TUV. Tieto hodnoty sa budl tlighod’a prevadzky
vykurovacich systémov v jednotlivych domoch a tiz&l ako porovnavacie hodnoty.

Pre si@asny pget rodinnych domov predstavuje celkova ekvivalenspatreba zemného
plynu v IBV roine 12 509 tis. rhna kdrenie a 681 474°ma pripravu TUV.

Po realizacii planovanej vystavby to predstavujet24 tis. mi ZP na UK a na pripravu TUV
1 170 tis. m ZP za rok, spolu 22 644 tis 3P v porovnani so spotrebou centralnych zdrojov
5616 tis. M ZP za rok (Gdaj z roku 2003).
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4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Systémy CZT spolmosti SLUZBYT Malacky, zasobuji hlavne bytové oljekktoré su
v sprave spoknosti SLUZBYT, spolu 58 objektov a objekty v spré&&@BDO Malacky, spolu
37 objektov. Podrobnejsi priédd je v prilohe 14.3.

V tabu’kadch 4.1 a4.2 je préad pouzitych stavebnych sustav bytovych objektov v
Malackéach.

Tab. 4.1 Prefad p@tu bytovych objektov v sprave SBDO Malacky padtavebnych sustav

TO6B 32
PS82-TT 8.44 2
nezaradené 3

Tab. 4.2 Prefad pa@tu bytovych objektov v sprave SLUZBYT Malacky fadstavebnych
sustav

TO2B 5 T12 1
TO6B 20 T13 1
o1 1 T15 2
P9o12 1 T12/52 1
T-8.222 1 T13/52 3
PS82TT 4 nezaradené 18

Z celkového p&tu 95 bytovych objektov v Malackach, spravovanycpol@nogami
SLUZBYT Malacky a SBDO Malacky, do roku 2005 bokegaleny iba jeden bytovy objekt
(Bernolakova 2422/32,34,36,38). Hydraulické vyregahie vykurovacich systémov
a termostatizacia sa realizovali na vSetkych 3&ldibrh v sprdve SBDO Malacky a v piatich
bytovych objektoch v sprave spotmsti SLUZBYT Malacky, walSich objektoch sa
pripravuje realizacia.

Tab. 4.3 P&ty realizovanych opatreni veducich k tsporam teplaykurovanie

Pacet : Hydraulické g

. . Zateplenie . | Termostatizacia
Spravca spravovanych vyregulovanie

v objektov Paset realizovanych opatreni
SLUZBYT Malacky 58 1 5 5
SBDO Malacky 37 0 37 37
spolu 95 1 42 42
spolu (%) 100,0 1,1 44,2 44,2

Okrem bytovych objektov zasobuje SLUZBYT Malackyteed3 nebytovych objektov,
ktorych spotreba predstavuje padpredpokladov na rok 2005 z celkovej dodavky tepla
9,1 % a 90,9 % dodavok tepla je do bytovej sféry.
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5 Analyza dostupnosti paliv a energie

Najviac vyuzivanym primarnym zdrojom energie preobu tepla su fosilne paliva, najma
zemny plyn, menej tuhé a kvapalné paliva.

5.1 Fosilne zdroje energie

5.1.1 Zemny plyn

Zemny plyn naftovy je v s@asnosti hlavnym primarnym zdrojom na vyrobu teplpre-
tepelné zdroje bytovych domov, v individualnej Myeotepla a teplej vody tak v bytovej
vystavbe ako aj v nebytovych objektoch.

Mesto Malacky je zasobované plynom z vysokotlakghamovodu D 500, PN 4,0MPa a
vysokotlakého plynovodu DN 300, PN 2,5 MPa a systédnregulégnych stanic (RS)
VTL/STL, resp. VTL/STL/NTL alebo VTL/NTL. Celkovy ykon regul@nych stanic je
14 400 ni/hod.

Miestna plynova sigje stredotlaka (90 kPa) a nizkotlaké (2,1 kPa)k@s/ odber z miestnej
siete dosahuje 18 000*od (14 400 rifhod pri koeficiente stasnosti), jestvujlice reguiaé
stanice teda pracuju na hranici kapacity [4].

Pod’a [4] je na zemny plyn pripojenych 2 254 rodinngtdmov a 3 558 bytovych jednotiek
v bytovych domoch.

Tab. 5.1 RozloZenie odberu zemného plynu v Maldcké

Odberaté&/sektor Miesto napojenia Odber {hmod)
Obyvatéd'stvo miestna sie 3583
Sektor sluzieb miestna gie 10 115
Priemysel VTL plynovody a vlastné RS 6 786
Tepelné zdroje bytovych domov 4 305

V sikasnosti je aj pre opravnenych odbeiate v meste Malacky jedinym dodavibden
zemného plynu Slovensky plynarensky priemysel, sty viastni distribtna sie’.

Vzhradom na prudky rast ceny plynu v ostatnom obdolhi’adaju moZznosti nahrady tohoto
fosilneho paliva inymi environmentélne prijidgmi, a to najméa obnovitaymi zdrojmi.

5.1.2 Kvapalné paliva

Kvapalné paliv4, vZfadom na ich cenu nie su gaddostupnych podkladov pouzivané ani
v maloodberoch, ani v priemyselnej oblasti. Zalastého trendu vyvoja cien, mozZno
predpokladé, Ze ani nebudu nianarast spotreby v budicnosti.

Propan — butanové zasobovanie teplom taktiez pkdhédo Uvahy iba v okrajovych
oblastiach bez rozvodnej siete zemného plynu #addm na cenu je predpoklad, Ze bude pre
potencialnych uzivatev viacej zaujimavé palivo na baze dreva.
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5.1.3 Tuhé paliva

Tuhé fosilne paliva, vdiladom na prakticky eliminovani maloobchodn( disthihusie’ a
vzhladom na narmejSiu obsluhu s potrebou odvozu popola, sa v iddfin obdobi nebudu
prakticky vyuzivd vo vyznamnom meradle. Predpoklédaozno vé@Sie vyuzitie drevnej
hmoty, hlavne v rodinnych domoch.

5.2 Obnovite I'né zdroje energie

Vzhradom na polohu, klimatické a hospodarske podmiemgsta je pre vyrobu tepla
vyuzite’na najma biomasa a stimé energia.

V buddcnosti by mal ki preskimany aj energeticky potencial kalov z met€kOV
prevadzkovanej Bratislavskou vodarenskou spada’ou (kapacita 22 000 EO, viédovo az
33 300 EO), priemyselnychistiarni a moZznas vyuzivania komunalneho odpadu ako
lokalneho zdroja energie.

V roku 2003 sa pd@ [20] v meste Malacky vyprodukovalo 4 960,3 tomrmkmalneho
odpaduo je 0 25,6 % viac ako v roku 2002. Z celkovéhoregokovaného odpadu za rok
2003 bolo vyseparovanych 156,6 ton (3,1 %) komuwst@nodpadu, pfom za rok sa
materialovo zhodnotil komunalny odpad v mnozstveB@dn (1,3 %), Zoho je zrejmé, Ze
odpady na Uzemi mesta su zhodnocované nedéstato

Komunalny odpad z mesta Malacky sa vyvaza na skladitupave a drobny stavebny odpad
sa uskladuje na skladke v Lozorne.

5.2.1 Biomasa

Biomasa mé& naju&i podiel technicky vyuzitmého potencialu zo vSetkych obnoVitgch
zdrojov energie, az 44 % [14, 15].

Za hlavné zdroje energeticky vyufite] biomasy v podmienkach Slovenska vSeobecne
mozZno povazowua lesnu biomasu, odpady z drevospracujuceho prieamggberspektivne
biomasu z energetickych porastov v lesnictve, slanabilia, kukurice, repky a slteice,
odpad zo sadov avinohradov a odpad hlavne orgamickcharakteru z chovu dobytka
v pa’nohospodarstve a biologické paliva.

Uzemie mesta Malacky je tvorené katastralnym Uzemimacky (23,2 krf), z&oho lesny
podny fond potl Udajov katastra nehniitosti k 1.8.2002 zaberal spolu 880,09 ¢m je
32,67 % celkovej vymery, grom 83,1 % tvoria hospodarske lesy [4]. Statne ([€x5tepny
lesny zavod Sastin StraZze) spravuju 7,8 % vymesgéleo fondu, urbariaty 27,8 %, 18,7 %
lesov je sukromnych a 9,5 % lesov je mestskych.vibowa skladba lesov je tvorena
prevazne borovicou, dubom, agatom, jelSodasts topdom, lipou a javorom. Pdd [20] je
rubné porastova zasoba dreva 264 777zwoho na ihlénaté drevo pripada 203 590 m na
listnaté drevo 61 187 In

Mesto Malacky sa nachadza v I'pohospodarsky intenzivne obhospodarovanej oblasti
Zahorskej niziny, podoblasti Borska nizina. M&medobré pédne a klimatické podmienky
pre pestovanie takmer vSetkych I'pohospodarskych plodin a pre zabeéppanie
pao’nohospodarskej produkcie.
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Uzemie je intenzivne Faohospodarsky vyuzivané. V ramcilpohospodarskeho pédneho
fondu (PPF) je prevladajucim druhom pozemku orrdapétora predstavuje 94,28 % vymery
PPF. Potha [4] sa pestuje prevazne pSenica (180 ha), ra@ (Bj, kukurica (335 ha),
slnenica (53 ha) a lucerna (80 ha). Pri kukurici napozno pgitat’ s produkciou slamy cca
6 t/ha osevnej plochy [14, 15].

Z ostatnych druhov pozemkov na Uzemi mesta majuy$&ie zastupenie trvalé travne
porasty. Ovocné sady su opustené a neobhospodara¥ahrady a ovocné sady mozu’ by
pritom zdrojom biomasy vyuZziteej pre mensSie zdroje tepla najma pre vlastnik@aepov.

Zivogidna vyroba ja zamerand najma na chov hovéadziebgtido v spolénosti AGRA-M
(spolu do 800 kusov), giom poda [20] sa nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v stavo
dobytka. Organicky odpad z tohoto chovu je vydhjelokalne najma pre potreby firmy.

V bytovom sektore je biomasa dostupna okrem vyauZitsystéme CZT (odpadové drevo) aj
v individualnej vystavbe rodinnych domov (odpad zihrad, nakupované palivové drevo,
pripadne pelety). U subjektov s individualnou vyoubtepla v ostatnych sektoroch su
podobné moznosti. VZdy je vSak podstatna podmierkanomickej navratnosti, t.gi sa
investicie dokazu splatpacas Zivotnosti zariadenia.

5.2.2 SInefna energia

Uzemie mesta patri do teplej, mierne suchej nifikifiay s miernou zimou.

Vzhradom na tieto podmienky je perspektivne vyuZivaoiérnej energie na vyrobu tepla
v meste (podrobnejSia technicka analyza v kap. 8.2)

Hlavny potencial pre solarnu energiu predstavugimee domy, a tak pri novej vystavbe ako
aj pri rekonstrukciach uz nevyhovujuceho vykuroeao systemu.

Na pripravu teplej vody pre domécnosti mozno sel&wlektory poudi prakticky pre vSetky
budovy. Vykurovanie ma vSak vysSie naroky na odéeit budovy, a preto zamer vyuziva
solarnu energiu treba hrado Uvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohklagina
energia vyuzivéana vykurovanie, celkové energetické naroky budowsia by menej ako
50 kWh/nf za rok. Optimalne energetické naroky st okolo Bthk? za rok. Znamena to, Ze
stavba musi madobru termalnu kvalitu, alebo je potrebné inveafalo jej zlepSenia.

Potencial vyuzivania solarnych kolektorov vo veyem budovach je vyuzifey najma
na pripravu teplej vody, a to najméa v Skolach, razdtnickych zariadeniach, v hoteloch a
v Sportovych strediskach, kde sa tepla voda vyZzagaijcely rok.

Znany potencial vyuZitia slnmej energie je v oblasti pasivnych solarnych systérkde sa
zlepSenim tepelnoizatlaych vlastnosti budov daju minimalizavatraty a zvy3i moznosti
vyuzitia solarneho zdroja (Specialne zaskleniegrdécia sklenych pléch do optimalneho
smeru). Tieto opatrenia sa daju prakticky péuen v novych bytovych domoch a v budovach
terciarneho sektora.

5.2.3 Geotermalna energia

Pod’a Studie o vyuziti netragtiych zdrojov energie [18] je na zéaklade podkladmmy
Geoterm, a.s. vyuzitay na dodavku tepla potencial dvoch vrtov, damych ZA 76 a ZA
77, svydatna®u kazdého 22 az 25 |/s, pri teplote geotermalneglyv110 °C. Pri
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predpokladanom ochladeni vody na 70 °C by tepelipn vrtov predstavoval spolu 7,367
az 8,372 MW,

Vzhradom na lokalitu, bolo by mozné geotermélne tepfaZzif v kotolni K8. Technické
rieSenie bude potrebné optimalizéva rozhodnutie o pripadnom vyuziti uskiro' na
zaklade ekonomickej vyhodnosti eSte pred rekonétoukkotolne K8.
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6 Vplyv na zivotné prostredie

6.1 Produkcia Skodlivych latok

MnoZstva spotrebovaného paliva, ktorym je vyhradeenny plyn platia za rok 2004.
V tabuke 6.1 je uvedeny stovy vykon vSetkych inStalovanych kotlov v jednefich
kotolniach (MW). Zarové su uvedené mnozstva zakladnych polutantov, ktorsinirZL,
SO, NO,, CO vkg/lrok apri vypéte sa vychadzalo z&nej spotreby zemného plynu a
prislusnych emisnych faktorov a vieobecnych zéastiskydanych MZP SR.

Tab. 6.1 Prefad zdrojov zné&stovania ovzduSia v meste Malacky
Max. Mn. Polutanty (kg/rok)
Kotolna vykon | plynu (tc/:r Si) T7L SO, NO cO
(MW) | m°/rok 2
Kl, . 1,670 | 644406, 1037,49351,552| 6,186| 1005,273405,976
Velkomoravska
K2 Bernoldkova 1,269 4913083 996,849 39,304 4,716 6,483 | 309,521
K3 Partizanska 1,059 35150 713,204 28,120 3,8748,354 | 221,449
K4 Starova 3,602 1382625 2805,33210,610) 13,273 | 2153,89% 871,054
K8 Breclavskéa 6,207 2660733 5398,60412,859| 25,543| 4468,5921612,692

6.2 Suc€asna imisna situacia zakladnych zne ¢is tujucich latok (TZL, SO ,, NOx,
CO)

S prijaténym zjednoduSenim je mozné povedze Skodlivos latok vypuganych zo zdroja
(komin, auto, af.) do ovzdusSia, t.. emisie, je danalkes’ou ich vyskytu v prizemnom
ovzdusi, tj. vimisii. Winok emisie v prizemnej vrstve ovzduSia je zaviplfamo od
mnozstva polutantu a nepriamo kvadraticky od vykkyninu. Jednoducho povedariém
d’alej od zeme je emisia vypiaha, tym nizSia (s druhou mocninou tejto vzdialéhamisia
z nej vznikne.

Z praktického hadiska sa na V&os’ imisie (hladiny zné&stenia prizemného ovzdusSia)
podid’aju:

- nerovnomerndasrozlozZenia zdrojov emisii a rezim 2 ovania (didkovy prenos),

- klimatické podmienky (inverzia),

- clenitog’ krajiny,

- rbzna zmieSavacia vrstva a podmienky,

- zniZenie mnoZstva aerosolov.

Uvedené vplyvy, ktoré sa kombinuja, mozno zhrdd konsStatovania, Ze vysokym kominom
je mozno zni#i miestnu imisiu, nie vSak podstatne ztiinisie na vdSom Uzemi. Zdroje
S nizkymi kominmi silne ovplywju miestne imisie, zri&st'uju ovzduSie okolo zdroja.
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V dalSom ukadZzeme spbsob vy, ktory bude pouzity pre vypty emisii a imisii v meste
Malacky.

Vypocet mnoZstva exhalatov vznikajucich pre l&peani paliv wtime z emisnych faktorov.
Pre utenie imisného z@aZenia, alebo ako bolo uvedené, najvysSiu prizekamzentraciu
exhalatov Wubovd’nom mieste priestoru produkovanych kominom sa paubiekdko
metod.

NajrozpracovanejSia teodria pre rozptyl exhalato\Siatistick& tedria turbulentnej difazie,
ktoru vytvoril Sutton.

Vysledny vz’ah po odvodeni pre najvyssiu prizemnu koncentré&jy pri zemi z=0 ma
tvar:

= 0235 e D (mg/m?)

max,z=0

2

: : L H \2n

a vzdialenog miesta max. koncentracie ¢, = [D—j "
z

kde M_ (mg/s) emitované mnozstvo Skodliviny,

u (m/s) stredna rychlasvetra v Usti komina, ktora suvisi s bezrozmernyeteorologickym
exponentom ,n“,

h=H +Ah(m) je efektivna vyska komina ako &efi geometrickej vysky a dynamického
prevysenia,

D,, D, su virtualne difizne parametre zavislé na vyskaika a teplotnom vrstveni.

Predpoklady pre vypet:
Pre vSetky vyp&ty budeme predpokladanstabilitu n = 0,20; Zoho je dany pomebz/Dy.

Pri vypate sme uvazovali so strednou rychims vetra 5 m/s.

Na vypaet TZL bude pouzity rovnhaky vah poda Statistickej Suttonovej metody \atom
na to, Ze sa jedna olrei jemny prach a aerosoly.

Pre vypa@et vysky prevySenia budeme uvazowgtrednu teplotu vzduchu 4,2°C a teplotu
vystupujucich spalin z komina pri $p&ani ZP z atestov jednotlivych kotlov.

Pri vypaite imisného zéaZzenia sme opéavychadzali z jednotlivych emisnych faktorov a zo
skutainych maximalnych vykonov resp. maximalnych hodirdvpotrieb zemného plynu
pre jednotlivé kotolne.

Vysledky vypd@tov imisného zéaZenia pre jestvujuce kotolne v meste Malacky stdamé

v tab. 6.2 a pre niektoré vybrané blokové kotolrialy 6.3. Okrem maximalnych koncentracii
jednotlivych polutantov (g/m®) sG tu uvedené vzdialenosti miest, v ktorych satoti
maximalne koncentracie vyskytuju.
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Tab. 6.2 Maximalne prizemné koncentracie jednathvgolutantov pre kotolne v Malackach
In&t. Max. |Stav. vyska Efektivna Cmax1zL | Cmaxsoz | Cmaxnoz | Cmaxco | Vzdial.
Kotolia vykon | vykon komina | VYSka D./Dy Xmax
komina ug/m’
(kW) (KW) (m) (m) (m)
K1 Velkomoravska 3 360 1670 17,6 18,38 0,723 0,728 0,051 8,345 3,370 79,0
K2 Bernoldkova 3120 1269 17,6 18,48 0,723 0,326 ,039 6,349 2,564 79,5
K3 Partizanska 2210 1 059 17,6 18,48 0,723 0,277 ,0330 5,397 2,180 78,4
K4 Starova 6 500 3 602 30,6 32,91 1,000 0,370 0,044 7,214 2,913 157,7
K8 Breclavska 14 500 6 207 20 23,22 0,795 1,108 0,133 ,6081 8,725 102,9
Tab. 6.3 Maximalne prizemné koncentracie jednatlivgolutantov pre vybrané kotolne v Malackach
Inst. Max. . Efe,k:[I'Vﬂa Crax 1zL Chax so2 Cimax NO2 Cmaxco Vzdial.
Kotolia vjkon | vykon |Stav.vyskg wvyska | Xmax
komina (m) komina Y ug/m®
(kW) | (kw) m) (m)
1. maja 2382 132 121,6 14 14,19 0,637 0,043 0,005 ,8360 0,338 59,3
Zahoracka 1934 446 384,6 23 23,31 0,907 0,071 0,008 1,385 0,559 102,9
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6.3 Analyza maximalnych koncentracii

Ako vidno ztab. 6.2, najdblezitejSim polutantom zs#l’adiska maximélnych imisnych
koncentracii javia oxidy dusika, ktoré su najvySpreé kotolni K8 Breclavska. lde vsSak

o maximalne koncentracie polutantov, ktoré sa viggky uritych vzdialenostiach od zdroja
zneistovania pod osou spalinovej vlg. Parcialna zavisle'skoncentracie od vzdialenosti
pod osou vie&ky je spdiatku stupajuca a po dosiahnuti maxima topdonotonne klesa.
Orient&nym vypatom mozno zisti, Ze na 5 nasobnej vzdialenosti od miesta maximalne
koncentracie klesne koncentracia priblizne na 128%.rhodnoty a pri 10 nasobnej priblizne
na 4%.

Zo vsetkych jestvujucich kotolni sa javi najkritggkie kotoha K8 na Beclavskej ulici, kde
max. koncentracia je najiia pri oxidoch dusika 2i1g/m®. Preto bola robena kontrola vysky
jestvujuceho komina vihdom na minimalnu vysSku, resp. maximalny dovolemwmk t
jednotlivych polutantov pre zisteny maximalny vykkatolne 6 207 kW. Pri vypte sme
op& vychadzali z jednotlivych emisnych faktorov. Vydkg vypaitu su uvedené v tab. 6.4

Tab. 6.4 Hmotnostny tok polutantov z kotolne Ki&8avska.

hmotnostny tok (kg/h)
Polutant max. dovoleny Skutmy
TZL 10 0,058
SO, 10 0,007
NOy 4 1,128
CO 200 0,455

Pri porovnani povolenych a skdtyych hmotnostnych tokov na vystupe z komina vitlbu
6.2 vidno, Ze opanajzavaznejSim polutantom su oxidy dusika, ktoigkalit@&né mnozstvo je
mensSie ako je maximalna dovolena hodnota.

Pri ostatnych kotolniach st hodnoty maximalnychsimych koncentracii podstatne menSie.

Ak porovname maximalne prizemné koncentracie jdohyoh polutantov pre jestvujuce
kotolne s koncentraciami vybranych blokovych kotdkab. 6.3), blokové kotolne vykazuju
podstatne menSie hodnoty, nez jestvujuce okrskot@re. Je to z dévodu jednak mensieho
maximalneho vykonu a relativne ¢&j vySky komina, ktord pri rozgiyvani Skodlivin

v ovzdusi ma dominantny vyznaialej je potrebné si uvedothize blokovych kotolni bude
podstatne viac a ich vzajomné ovpigvanie sp6sobi podstatnecgie koncentracie nez su
uvedené v tab. 6.3.
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7 Energeticka bilancia

7.1 Analyza energetickej bilancie SCZT

SCZT pouziva ako primarny energeticky zdroj zemiyyn pZ celkovej spotreby ZP sa dodava
teplo na vykurovanie a pripravu teplej vody.

Celkova spotreba zemného plynu za rok 2003 lipoddajov z protokolov o overeni
hospodarnosti) bola 5 615,67 tis.® npricom teplo v palive predstavuje 192 112 GJ.
Vzhradom na vyrobené teplo 172 798 GJ je priemetinag’ centralnych zdrojov 89,95 %.
Ug¢innog’ rozvodov nebolo mozné na zéklade podkladov z godbw o overeni
hospodarnosti dit. PodrobnejSie analyzy hospodarnosti bude ndusieskut@nit
prevadzkovaté zdrojov. Nastupeny trend vymeny opotrebovanych vadov
predizolovanymi potrubiami je perspektivny.

Preffad poloziek tvoriacich celkovlu spotrebu energi®kur 2004 konénych spotrebitiov
tepla napojenych na kotolne spaosti SLUZBYT s.r.o. Malacky je uvedeny v tab. 7.1.
Priemerna réna &innog’ kotolni spol@nosti SLUZBYT Malacky v roku 2004 bola 86,3 %.

Na posudenie priebehu tagZenia zdrojov a vyuZitia inStalovaného vykonu stab: 7.2

zhrnuté Udaje o priebehu meésgch spotrieb zemného plynu v jednotlivych kotothia

Podobne su zhrnuté meésa spotreby tepla koteych spotrebittov napojenych na kotolne
v Malackach (tab. 7.3).

Merna spotreba tepla na pripravu TUV v jednotlivikatolniach je v tab. 7.4. Prevazna
vassina kotolni ma vysokt mernt spotrebu tepla Ravaty, o dava potencial na Uspory
tepla pouzitim vhodného zasahu do technoldgie adeg odberu. V kotolni K8 sa TUV
nepripravuje priamo, ale ztepla dodavaného doojeipych OST. Priprava TUV v OST
pripojenych na kotalu K8 je vtab. 7.5. Merné spotreby tepla taktiggnalizuji moznos

aspor po zavedeni vhodnych opatreni.
Potenciél Gspor tepla na pripravu TUV je analyzgvwakapitole 7.4.
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Tab. 7.1 Prefad poloziek tvoriacich celkovu spotrebu energieokur 2004 konénych
spotrebitéov tepla napojenych na kotolne spoiosti SLUZBYT s.r.o. Malacky

i i Priemerna réna

Kotoliia Teplo UK [Teplo TUV [Dodané tepIoSpo_treba ZP |Geinnog’ vyroby|

(GJIr) (GJIr) (GJIr) (tis. no/r) |a dod(%/vlgy tepla

0
K1 Vel’komoravskg 14 827 533P 20 166 651 98% 90,4
K 2 Bernolakova 10 961 4 2P5 15 256 493 02% 90,5
K 3 Partizanska 9 4Y5 785 10 259 352 464 85,1
K 4 Stdrova 31 10p 11 074 42 179 1385078 89,0
K 8 Breclavska 57 445 18 6p3 76 118 267054y 83,3
Spolu 123 833 40 145 163979 555309p 86,3
Tab. 7.2 Meséné spotreby zemného plynu v kotolniach v Malackaobku 2004
Kotolna K1 K 2 K 3 . K 4 K8 . spolu
Velkomoravsk@ernolakovaPartizanska Sturova | Bieclavska

mesiac Spotreba ZP {jn
Januar 116 415 89 526 72 469 230|656 486 431 995 497
Februar 91 813 69 0B5 53 140 196036 389 435 79P 459
Marec 87 504 65 779 49 584 182 166 353|571 738 604
April 47 657 34 538 24 194 109 616 197 B58 413863
M4j 25 402 18 959 10 822 54 370 1111149 220 702
Jun 14 206 10 190 2 538 41 965 67783 136 682
Jul 12 273 9 387 2631 31 445 41 849 97/585
August 13 552 8 989 2 6PD6 31 816 58 835 115798
September 21 134 16 615 6 137 30 681 71 667 146|234
Oktober 46 821 35 277 26 961 103 734 191/094 403 887
Novembe 78 970 59 027 45 405 163 760 308 625 655 787
December 96 238 75703 55 977 208 833 392 P50 829 001
Rok 2004 651 985 493 025 352464 1385078 2670547 5553099
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Tab. 7.3 Meséné spotreby tepla koteych spotrebittov napojenych na kotolne
v Malackéach v roku 2004

Kotolna K1 K 2 K 3 . K 4 K8 .| spolu
Velkomoravsk@ernolakovaPartizanska Starova | Breclavskd
Mesiac Spotreba tepla (GJ)
Janudr 3504 2781 2 121 7 386 13|719 29 462
Februar 2788 2 175 1 569 6 161 11483 24 176
Marec 261D 2 068 1472 5 645 10 055 21(850
April 1 4849 110p 775 3 883 5413 12 661
Maj 795 581 266 1241 2 869 57142
Jan 414 317 58 1076 1 496 3 861
Jul 349 29p 54 706 912 2 312
August 371 245 50 828 1312 2 806
September 414 306 61 608 1067 2 457
Oktéber 1729 1256 778 2 349 6 196 12|308
Novembe 2 351 168D 1250 4 894 8 495 18 670
December 3352 2 504 1 806 7 402 13 049 28112
Rok 2004 20 166 15 256 10 259 42 179 76 1118 163|979
Tab. 7.4 Priprava TUV v tepelnych zdrojoch v Makaatk v roku 2004
Spotreba tepla - Mern& spotreba tepla
Kotolha naF[)Jrl'pravu TF:'JV Spotre3k;a Tov na prigravu Tl'JVp
(GIIN) (m7r) (GIIn?)
K 1 Vel'komoravska 5339 14 985 0,3563
K 2 Bernolakova 4 295 10 055 0,4271
K 3 Partizanska 785 1 507 0,5208
K 4 Starova 11 074 39 575 0,2798
K 8 Breclavska 18 653 50 518 0,3692
Spolu 40 145 116 640 0,3442
Tab. 7.5 Priprava TUV v OST v Malackach v roku 2004
Spotreba tepla - Merna spotreba tepla
OST napojené na K 8 na pripravu TUV Spotre3t;a Tov na pripravu TUV
(GIIN) (mr) (GJIn?)
OST1 4 490 10 642 0,4219
OST2 7 874 21 795 0,3613
OST3 1944 7297 0,2664
OST5 2 981 6 760 0,4410
OST6 1364 4024 0,3391
Spolu 18 653 50518 0,3692
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Na obr. 7.1 a 7.2 su znazornenén® diagramy trvania dodavok tepla z kotolni spiotrsti
SLUZBYT Malacky. Maximalne rené vykony na prahu tepelnych zdrojov spgolosti
SLUZBYT Malacky v roku 2004 su zhrnuté vtab. 7&tabu’ky je zrejmé, Ze celkové
vykony na ich prahoch. V pripade rekonstrukcie kuttreba inStalované vykony kotlov tla
do suladu s maximalnymi tepelnymi potrebami tefl&’s.

V tab. 7.7 st porovnaneé inStalované a maximalngit§ tepelné vykony OST napojenych na
kotolu K 8 spol@nosti SLUZBYT Malacky v roku 2004.

Na nasledujucich diagramoch (obr. 7.3 a 7.4) sraz@mné priebehy toych diagramov
trvania dodavok tepla z jednotlivych OST.

Tab. 7.6 Maximéalne mé tepelné vykony na prahu kotolni spmiosti SLUZBYT Malacky
v roku 2004

Tepelny vykon (MW)
Tepelny zdroj inStalovany maximalnydroy na prahu kotolne
UK+TUV UK TUV

K 1 Vel'komoravska 3,36 1,670 1,383 0,287
K 2 Bernolékova 3,12 1,269 1,062 0,207
K 3 Partizanska 2,21 1,059 0,908 0,150
K 4 Starova 4,90 3,602 3,019 0,583
K 8 Breclavska 14,50 6,207 5,168 1,040

Tab. 7.7 Maximalne &mé tepelné vykony na prahu OST napojenych na kotdl 8
spolanosti SLUZBYT Malacky v roku 2004

Odovzdavacia stanica tepla Maximalngmg tepelny vykon
na prahu OST (MW) InStalovany (MW)

OST1 1,808 3,5
OST 2 2,373 4,5
OST 3 0,616 1,6
OST 4 0,475
OST 5 1,547 3,5
OST 6 0,568 1,4
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7.2 Analyza energetickej bilancie podnikate  I'ského sektoru

Pod’'a udajov ziskanych z dotaznikovej akcie je spottebta v podnikatéskej sfére nizSia
ako v bytovo — komunalnej sfére ateda aj vplyvZnatné prostredie z tychto tepelnych
zdrojov bude mensi.

Vzhradom na dostupntgednotlivych druhov paliv je predpoklad, Ze ajrfir ktoré nevratili

vyplnené dotazniky sjiaju zemny plyn a preto ich prispevok k imisnej &tii mesta bude
porovnatény s analyzovanymi firmami. PretoZe mesto nema m&7Zovplyvnit’ spravanie sa
firiem, kontrola sa m6zZze uskutiova’ iba sledovanim vysky poplatkov za #Zisgovanie

ovzdusia.

Tab. 7.8 Prefad spotreby ZP a inStalovanych vykonov v podniiskem sektore.

s kot
Z&horacke pekarne 200 000 1,600
RWA Slovakia 30 000 0,960
Vodohospodarske stavby 75 000 2,345
RF spol. s r.o. 125 0P0 1,400
TOWER AUTOMOTIVE 1 254 000 6,9
FYTOPHARMA 103 300 0,119
SWEDWOOD 520 000 14,5

Firma SWEDWOOD sgaije okrem ZP aj drevny odpad z vyroby.

Tab. 7.9 Prefad spotreby ZP a inStalovanych vykonov v Skolach.

P o ()
ZS OlSovského 69 560 0,312
7S Dérerova 80 000 0,720
Gymnazium Malacky 65 000 0,540

Hospodarnas tepelnych zdrojov si musia v ramci auditov spracopednotlivi vyrobcovia
tepla, v pripade Skol by bolo vhodné zvamh pripojenie na centralne zdroje a analyzova
mozZnosti Uspor tepla.

7.3 Analyza energetickej bilancie 1VB

Celkovy pa@et domov v IBV potla Statistickych udajov zatgania v roku 2001 predstavuje
2 143 bytov v rodinnych domoch s predpokladanynastém 1 536 domov do roku 2015.

Vzhradom na to, Ze nie je kdispozicii pral odberov ZP od jednotlivych majite
rodinnych domov, bude analyza vychadzapriemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na kurenie a pripravu TUV, pretoZze pagatu odbernych miest je prakticky kazdy
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rodinny dom pripojeny na rozvod ZP. Tento ekvivalsa bude predpoklatiaj pre domy,
ktoré pouZzivaju iné druhy paliv.

Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kW, preteorologickych podmienkach
v Malackach (vypétova teplota —12 °C) je celkova potreba tepla neuwyvanie, vztiahnuti
na normovany piet denostuiov 3 494 cca 189,7 GJ/r, potreba tepla na pripTa¥J pre tri
osoby cca 10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu 5 &B7aP pri &innosti kotla 95 % na
kirenie a 318 Afr na pripravu TUV. Tieto hodnoty sa budl tlighod’a prevadzky
vykurovacich systémov v jednotlivych domoch a tiz& ako porovnavacie hodnoty.

Pre sdasny pdet rodinnych domov predstavuje celkova ekvivalenspatreba zemného
plynu v IBV rosne 12 509 tis. fhna kdrenie a 681 474°ma pripravu TUV.

Po realizacii planovanej vystavby to predstavujet24 tis. mi ZP na UK a na pripravu TUV
1 170 tis. M ZP za rok, spolu 22 644 tis*m@P v porovnani so spotrebou centralnych zdrojov
5616 tis. M ZP za rok ((idaj z roku 2003).

7.4 Stanovenie potencialu Uspor

Potencial uspor tepla na vykurovanie a pripravu Ta\ugil na zaklade spotrieb tepla v roku
2004. V tomto roku kori spotrebitelia, napojeni na tepelné zdroje spaeti SLUZBYT

s r.o. Malacky, na vykurovanie bytovych a nebytdvyabjektov spotrebovali 197 331 GJ
tepla.

Z celkového p&tu 95 bytovych objektov v Malackach do roku 200% batepleny iba jeden
bytovy objekt a v 44,2 % bytovych objektov v Malack hydraulicky vyregulovali
vykurovacie systémy a na vykurovacich telesaclaiogali termostatické ventily.

Pod’a skusenosti rieSitev predkladane] spravy mozno zateplenim objektuinizenim
tepelnych stradt oknami v zavislosti od realizovdnypatreni zni¥i spotrebu tepla na jeho
vykurovanie 025 % az 40 %. Po zatepleni objektawmeste sa spotreba tepla na ich
vykurovanie rgne znizi o 30 958 GJ (pri Uspore 25 %), resp. @85 GJ (pri Uspore 40 %).
Pri priemernej rénej &innosti dodavky tepla v Malackachk = 90 % by sa spotreba
zemného plynu zniZila o 1,006 mil*mresp. 1,810 mil. th

V roku 2004 sa v tepelnych zdrojoch spwlosti SLUZBYT na pripravu 116 640°nTUV
spotrebovalo 40 145 GJ tepla. V doésledku tepelngtiat rozvodov TUV spolmosti
SLUZBYT (30 % celkovych strat), ale predovsetkynpeimych strat v rozvodoch TUV
v bytovych objektoch (70 % strat) je merna spotrea na pripravu TUV 0,3442 GHm
Po rekonstrukcii alebo vymene rozvodov TUV v bytcvyobjektoch by sa merna spotreba
zniZila na hodnotu 0,300 GJInAk by sa navyse realizovala decentralizovanaravia TUV,
merna spotreba by bola 0,270 GJ/iiniZenie mernej spotreby tepla na pripravu TUV by
v Malackach predstavovalo &@i UOsporu tepla 5 153 GJ; resp. 8 652 GJ.
V tepelnych zdrojoch v Malackach by sa na priprallV spotreba zemného plynudree
znizila 0 0,167 mil. f; resp. 0,281 mil. th

Na zaklade uvedenych Gvah mozno v centralizovangpklnych zdrojoch v Malackach po
zniZeni spotrieb tepla na vykurovanie a pripravuVTtbeéne uSetd 1,173 mil. ni a?
2,091 mil. ni. zemného plynu. Z celkovej oej spotreby 5,553 mil. freemného plynu v
kotolniach spoldnosti SLUZBYT v roku 2004 Gspora zemného plynu ptaduje 21,1 % az
37,7 %.
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Potencial Uspory tepla mozno dosiati@j v $kolach. V ZS OlSovského, ZS Dérerova a na
Gymnaziu Malacky sa v roku 2004 spotrebovalo 21@ 56 zemného plynu¢o predstavuje
rocnu spotrebu 6 459 GJ tepla. Realizaciou opatreniigporu tepla na vykurovanie Skol
mozno spotrebu tepla znizd 15 % az 35 %. Roe by sa uSetrilo 969 GJ az 2 261 GJ tepla,
gomu odpoveda Uspora 31 469 az 73 43Zzemného plynu.

Bolo by vhodné preSetriaj moznos napojenia na SCZT.

Tab. 7.10 Uspora pri znizeni spotreby tepla na xykanie

Teplo na UK (GJ) Uspora ZP (tisn
Spotreba 123 833 UK UK+TUV
Uspora 25 % 30 958 1 005,5 11729
Uspora 45 % 55 725 1 809,9 2 090,9

Tab. 7.11 Uspora pri znizeni spotreby tepla nargvipTUV

Spotreba tepla na TUV (GJ 40 145 Uspora
Spotreba TUV () 116 640 tepla na TUV (GJ) ZP na TUV (tis)m
Mernéa spotreba ms (GJ/n 0,3442 0 0
. . 0,300 5153 167,4
ms po rekonétr. TOV (GJfn 0270 S 6o 2810

V oblasti IBV Uspory zaradenim skrgjch kolektorov na pripravu TUV mézu v priemere
dosiahnti cca 70 % tepla na pripravu TU¥ predstavuje cca 235°mZP pre jeden rodinny
dom (RD). V pripade instalacie na v&etky RD by iapeP predstavovala 398 09G/mzP,

s Umernym znizenim #azenia Zivotného prostredia.

Podobne moZno predpokladanizenie spotreby tepla na vykurovanie o cca 28a%edenim
aspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, el@pSregulacie vykurovania, pripadne
vymenou starSich kotlov za moderné jednotky, kde €spora pri kondenzaych kotloch
moZe by vyrazne vyssia). To by predstavovalo Usporu cda 99r ZP na jeden rodinny
dom, celkove tento potencial predstavuje 1 383.4nti/r ZP pre existujice RD, samozrejme
tiez s umernym dopadom na Zivotné prostredie. Prepostavené rodinné domy mozno
s touto Usporou mfta’ ako vémi pravdepodobnou pre moderné stavebné konStrukcie
(spotreba na dom arok by klesla na 4 93%, nteda celkova spotreba novych RD by
predstavovala 7 583 tis.’&P.
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8 Hodnotenie vyuzitd’nosti obnovitd’nych zdrojov energie

8.1 Biomasa

Energetické vyuzitie biomasy je najperspektivnejdmbnoviténych zdrojov energie a
realne vyuzittnym zdrojom na vyrobu tepla. Predpoklada sa, Zzenaga v budlcnosti
postupne nahradi vyznamniag’ fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla, najma
v menSich tepelnych zdrojoch.

V dosledku prudkého rastu ceny plynu a pre udrzlnigkurencieschopnosti uvazuje vedenie
spolanosti SLUZBYT Malacky, spol. s r.o. o konverzii palvej zakladne v kotolni K8 na
biomasu z miestnych zdrojov, ktora by mala’ ldoplnena zemnym plynom. Realizacia
kotlov na biomasu d&itane potrebnych stavebnych Uprav sa predpoklagéiebehu roku
2006.

Vo vykurovacom systéme na drevnu Stiepku sa pativeskladu, ktory je vd@ kotolne,
automaticky privadza do spavacej komory kotla pomocou zavitovkovych dopraewik-
podava@ov, nafastejSie so samouzatvaracou klapkou. Palivo jdospaé s oddelenym
privodom primarneho a sekundarneho vzduchu v obmslpr. s posuvnym roStom. Pomocou
presne regulovateého mnozstva paliva a djpaacieho vzduchu sa vykon kotla prispésobi
momentalnej potrebe tepla od rozsélastainého zéazenia az po maximalny vykon.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systémuiomasu — drevnu Stiepku - je zaloZené
na elektronickom programovditeom riadeni. Tento typ riadenia zabedp&ontrolovanu
reguléciu vykurovacieho materiakim sa dosahuje maximalnaidnog’ kotla.

8.2 Slnec¢na energia

V oblasti IBV Uspory zaradenim skrg/ch kolektorov na pripravu TUV mézu v priemere
dosiahnti cca 70 % tepla na pripravu TU¥ predstavuje cca 235°mZP pre jeden rodinny
dom (RD). V pripade inStalacie na vSetky RD¢@siny stav v péte rodinnych domov) by
Uspora ZP predstavovala 503 605/mZP, s Umernym zniZenim tagenia Zivotného
prostredia.

Na pripravu teplej vody pre domacnosti mozno se&wiektory pouii prakticky pre vsetky
budovy, hlavne v oblasti IBV. Vykurovanie ma vSakssie naroky na orientaciu budovy,
a preto zamer vyuZzivasolarnu energiu treba brdo Uvahy uz pri projektovani budovy. Aby
sa mohla slnea energia vyuzitana vykurovanie, celkové energetické naroky budowgia
byt menej ako 50 kWh/fza rok. Optimélne energetické naroky st okolo Bhknr za rok.
Znamena to, Ze stavba musithtgbra termalnu kvalitu, alebo je potrebné inveafado jej
zlepSenia.

Potencial vyuzivania solarnych kolektorov vo veyem budovach je vyuzifey najma
na pripravu teplej vody, a to najma v Skolach, razdtnickych zariadeniach, v hoteloch a
v Sportovych strediskach, kde sa tepla voda vyZagajcely rok.

Znany potencial vyuZitia slnmej energie je v oblasti pasivnych solarnych systérkde sa
zlepSenim tepelnoizalaych vlastnosti budov daju minimalizavatraty a zvy3i moznosti
vyuZzitia solarneho zdroja (Specialne zasklenieerdéicia sklenych ploch do optimalneho
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smeru). Tieto opatrenia sa daju prakticky péuen v novych bytovych domoch a v budovach
terciarneho sektora.

8.3 Geotermalna energia

Vzhradom na lokalitu, bolo by mozné geotermélne tepfazif v kotolni K8. Technické
rieSenie bude potrebné optimalizéva rozhodnutie o pripadnom vyuZiti uskin’ na
zaklade ekonomickej vyhodnosti eSte pred rekonéioukkotolne K8, tak ako je to opisané
v kap. 5.2.3.
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9 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mesta

9.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujdci ch SCZT

Pri zostavovani scenarov vyvoja spotreby teplaisteficich SCZT sa vychadza zZnych
spotrieb tepla na vykurovanie objektov a na pripralJV. Kotolne spolénosti SLUZBYT
Malacky v roku 2004 celkovo dodali 163 979 GJ tepla

V kap. 7.4 sa predpoklada, ze zateplenim bytovygektov mozno dosiahiiurealnu Gsporu
25 % az 45 % tepla na vykurovanie. Rekonstrukcmvodov TUV v bytovych objektoch
ad?rc?entralizovanou pripravou TUV klesne mernarspat tepla na 0,300 GJiraz 0,270
GJd/nv .

Realizaciou opatreni veducich k Uspore tepla nairgkanie Skdl mozno tato spotrebu ztiiZi
0 15 % az 35 %.

V Malackach sa predpoklada vystavba bytovych objektcelkovym p&tom 840 bytov. Na
zaklade odborného odhadwn@ spotreba tepla na vykurovanie novych bytov t&00
GJ a na pripravu TUV sa spotrebuje 10 206 GJ. éfo tobjekty budu teplom zasobované
Z tepelnych zdrojov SCZT, dodavka tepla z centidirgdrojov sa réne zvysi o 31 206 GJ.

V energetickej koncepcii sa predpokladaju dva saengvoja spotreby tepla v existujucich
SCZT:

» Pesimisticky scenér za predpokladu minimalnej Ogpepla do roku 2015
- Uspora tepla na vykurovanie bytovych objektow2% porovnani s rokom 2004,
- zniZenie mernej spotreby tepla na pripravu TUWodnotu 0,300 GJ/in
- Uspora tepla na vykurovanie 3kdl 15 % v porovrsammkom 2004,
- dodavka tepla do 840 novo postavenych bytov.

» Optimisticky scenar za predpokladu maximalnej Ugpepla do roku 2015
- Uspora tepla na vykurovanie 45 % v porovnankemp2004,
- zniZenie mernej spotreby tepla na pripravu TUVWodnotu 0,270 GJ/in
- Uspora tepla na vykurovanie 3kdl 35 % v porovrsammkom 2004,
- dodavka tepla do 840 novo postavenych bytov.

Rocné dodavky tepla ztepelnych zdrojov sa v obdolkovo2004 az 2015 uvazuju
nasledovne:

» dodavka tepla v roku 2004 je 163 979 + 6 459 =438 GJ,
» vroku 2005 je dodavka tepla rovnaka ako v roku4200

e vrokoch 2005 az 2015 sa predpoklada rovnomernbzéesm opatreni veducich
k Usporam tepla.

Deklarované Uspory tepla sa dosiahnu v roku 2CHth @.1).

Dodavky tepla zo zdrojov pdd scenarov vyvoja spotreby tepla v existujucich $CZ
v obdobi rokov 2004 az 2015 su uvedené v tab.Fh&a pesimistického scenara sa dodavky
tepla zo zdrojov p&as hodnoteného obdobia kazdorve znizia 0588 GJ, pbta
optimistického scenara o 3 543 GJ.
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Tab. 9.1 Scenare vyvoja spotreby tepla v existajuS8ICZT

Teplo (GJIr)

Scenar UK | TUV UK+TUV] UK | TUV [UK+TUOV
pesimisticky optimisticky

Spotreba v roku 2004 130 29240 14% 170438 1302DP24014% 170438
Spotreba v roku 2004 130 29240 14% 170438 1302DP24014% 170438
Uspora v bytovych objektoch 30958 5153 36111 55725 8652 64377
Uspora v Skolach 969 969 2 261 2 261
Uspora v spolu 31927 5153 37080 57986 8652 66638
Spotreba v novych bytovych objektoch 21/0000 206 31206 21000 10206 31206
Zmena spotreby v porovnani s rokom 2004  -1092B6 053 -5874 -36986 1554 -35432
Spotreba v roku 2015 119 36545 198 164 563 93 307 41 699 135 005

Tab. 9.2 Dodavky tepla zo zdrojov gadscenarov vyvoja spotreby tepla v existujucich 8CZ

Rok Dodavka tepla zo zdrojov (GJ/r)
Pesimisticky scenar Optimisticky scenar

2004 170 438 170 438
2005 170 438 170 438
2006 169 851 166 895
2007 169 263 163 352
2008 168 676 159 808
2009 168 088 156 265
2010 167 501 152 722
2011 166 913 149 179
2012 166 326 145 635
2013 165 738 142 092
2014 165 151 138 549
2015 164 563 135 005

9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovyc h oblastiach

V Malackach sa predpoklada vystavba bytovych objektlokalite Vinohradské s celkovym

poétom 840 bytov. Na zaklade odborného odhadéndospotreba tepla na vykurovanie
novych bytov bude 21 000 GJ a na pripravu TUV ssrspuje 10 206 GJ. Ak tieto objekty
budl teplom zasobované z tepelnych zdrojov SCZ@adka tepla z centralnych zdrojov sa
roéne zvysi o 31 206 GJ.

9.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v IBV

Pre sgasny pdet rodinnych domov predstavuje celkova ekvivalenspatreba zemného
plynu v IBV rosne 12 509 tis. rhna kdrenie a 681 474°ma pripravu TUV.
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Po realizacii planovanej vystavby to predstavujet24 tis. mi ZP na UK a na pripravu TUV
1 170 tis. M ZP za rok, spolu 22 644 tis*m@P v porovnani so spotrebou centralnych zdrojov
5616 tis. M ZP za rok ((idaj z roku 2003).

Uspory zaradenim sltieych kolektorov na pripravu TUV mézu v priemere idbau’ cca

70 % tepla na pripravu TU\Vp predstavuje cca 235°m ZP pre jeden rodinny dom (RD).

V pripade inStalacie na vSetky RD po realizacii npanej vystavby by uUspora ZP
predstavovala 864 565 n ZP, ¢o predstavuje cca 4 % z predpokladanej spotreby ZP
s Umernym zniZenim #azenia Zivotného prostredia.

Zavedenim uspornych opatreni (vymena okien, zateplelepSenie regulacie vykurovania,
pripadne vymenou starSich kotlov za moderné jegnotkoZzno predpokladaznizenie
spotreby tepla na vykurovanie o cca 20 %¢@n tato uspora pri kondenagych kotloch
moZe by vyrazne vyssia). To by predstavovalo Gsporu cda ®dr ZP na jeden rodinny
dom, celkove tento potenciél predstavuje 3 31Is1rtf/r ZP, o predstavuje cca 14,6 %
z predpokladanej spotreby ZP, samozrejme tieZ smymedopadom na Zivotné prostredie.
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10 Navrh alternativ rozvoja sustav tepelnych zariadeni

10.1 Rozvoj SCZT
Rozvoj SCZT je spojeny s rekonstrukciougasti.
Pri rekonStrukcii tepelnych zdrojov odpdaime:

» v kotolniach inStalovatermokondenzatory,

* inStalovany tepelny vykon kotlov uviésdo suladu s potrebami tepla spottebi
napojenych na tepelny zdroj.

Pri postupnej vymene existujucich tepelnych rozwoddpor@&ame:
* pouzt predizolované potrubia,
« uprednostni dvojrirkovy systém s decentralizovanou pripravalyT

Znizenie dodavok tepla v dosledku zateplenia objekthydraulického vyregulovania
vykurovacich systémov, termostatizaciestaine eliminovd dodavkou tepla do novo
budovanych objektov v meste Malacky.

10.1.1 Uplatnenie technolégie na kombinovanu vyrobu tepla elektriny

V kotolniach spolonosti SLUZBYT Malacky sa inStalované vykony kotlpohybuji od
2,21 MW do 14,50 MW. Z technickéhdddiska mozZzno monovyrobu tepla v teplovodnych
kotloch dopinf kombinovanou vyrobou tepla a elektriny v kogegieyah jednotkach (KJ).
ZSE, a.s. vykupuije elektrinu z KJ za 1350 Sk/MWh1450 Sk/MWh. Pre rok 2006 URSO
podporil vyrobu elektriny kombinovanym spésobom @bnoviténych zdrojov stanovenim
pevnej vykupnej ceny. Vykupna cena elektriny z Kspaovacich motorov s palivom ZP -
bude 2 050 Sk/MWh. Viladom na investné naklady na inStalaciu KJ a vykupné ceny
elektriny mozno v tepelnych zdrojoch uvazoeaKJ:

* s inStalovanym tepelnym vykonom zavislym od pottiela na pripravu TUV (Tieto
KJ by pokryvali podstatntiag’ rocnych dodavok tepla na pripravu TUV.),

* na krytie podstatnefasti r@nej spotreby elektriny na vyrobu a distribuciu &epl
v SCZT.

Vychéadzajuc z rénych diagramov trvania dodavok tepla z kotolni epobsti SLUZBYT
Malacky (obr. 7.1, obr. 7.2) by sa v prvom pripaglektrické vykony KJ pohybovali
od 140 kW (K 2, K 3) do 692 kW (K 8). V tab. 10.1 wvedené tiez palivové zlozky nakladov
na vyrobu elektriny a kmé vyroby elektriny v KJ inStalovanych v jednotlohy kotolniach.
Rozdiely medzi vykupnymi cenami elektriny a paliyov zloZzkami nakladov na jej vyrobu
v KJ naznauju dlhodobu navratndsnvesticii. Odporéame zvai inStalaciu KJ v kotolniach
spolanosti SLUZBYT, ktoré by pokryvali podstatags’ roénych dodavok tepla na pripravu
TUV, aZ v pripade podstatného narastu vykupnycm @kektriny. Pevna vykupna cena
elektriny z KJ 2 050 Sk/MWh v roku 2006 je dobrymdpetom pre podrobnejSie technicko-
ekonomické analyzy tykajlice sa inStalacie KJ v kiéch spolénosti SLUZBYT.
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Druhou mozZno%ou je inStalacia KJ s elektrickym vykonom 9 kW, pe22 kW. KJ by

zabezpéili krytie podstatnej¢asti ranej spotreby elektriny na vyrobu a distribuciu &pl
v SCZT. Investiné naklady na inStalaciu KJ v kotolni by sa pohydobed 0,60 do 0,85 mil.

Sk. Palivova zlozka nakladov na vyrobu elektrini(d/je 1073 Sk/MWhgo je podstatne
nizsie ako nakupna cena elektriny. Mozrtalk@va strednodobul navratnogvesticie.

Tab. 10.1 Kogenetaé jednotky KJ s instalovanym tepelnym vykonom gdw od potrieb
tepla na pripravu TUV

InStalovany vykon KJ Palivova Vyroba
. - (MW) Investicie zlozka |elektriny v KJ
Tepelny zdroj) Ry rov (MW) (mil. SK) | nakladov | (kWhir)
Pl Py (Sk/MWh)
K1 | 0,169 0,237 0,268 7.9 97796/ 1180313
\Velkomoravska
K2 0.136 0,140 0,200 48 1003, 40 751 500
Bernolakova
K3 i
AN 0,025 0.140 0.200 4.8 1011,12 137 340
g 4 0.351 0.346 0,531 114 974,67 1804009
turova

K8
o claveka 0,591 0.692 1,062 21,3 956.71| 3038582

10.1.2 Uplatnenie technologie na spovanie biomasy

Energetické vyuzitie biomasy je najperspektivnejdmbnoviténych zdrojov energie a
realne vyuzittnym zdrojom na vyrobu tepla. Predpoklada sa, Zzenaga v budlcnosti
postupne nahradi vyznamniag’ fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla, najma
v menSich tepelnych zdrojoch. Madom na podmienky mesta Malacky je reédlne dostapnéa
vyuzite’na Stiepka z lesnej biomasy a odpadoveho drevieaimiypch zdrojov.

Vo vykurovacom systéme na drevnu Stiepku sa Stigkakladu, ktory je vd@ kotolne,
automaticky privadza do spavacej komory kotla pomocou zavitovkovych dopraawik-
podava@ov, nafastejSie so samouzatvaracou klapkou. Palivo jdospaé s oddelenym
privodom primarneho a sekundarneho vzduchu v obmslpr. s posuvnym roStom. Pomocou
presne regulovateého mnozstva paliva a djpaacieho vzduchu sa vykon kotla prispésobi
momentalnej potrebe tepla od rozsélastainého zéazenia az po maximalny vykon.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systémuiomasu — drevnu Stiepku - je zaloZené
na elektronickom programovditeom riadeni. Tento typ riadenia zabedp&ontrolovanu
reguléciu vykurovacieho materiakim sa dosahuje maximalnaidnog’ kotla.

Schéma kotla na spavanie drevnej Stiepky je na obr. 10.1.

Schéma technologického zariadenia ndepanie drevnej Stiepky, vratane palivového
hospodarstva je na obr. 10.2.

V meste Malacky je mozZzné uvaZzova konverzii paliva v kotolni K8 na biomasu z miggth
zdrojov, ktora by mala hydoplnena zemnym plynom.
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Kotolna K8 sa nachadza nardtlavskej ul a je umiestnena na okraji mesta Malade
z&lenena do centralnej sustavy zasobovania teasti mesta Malacky. Zasobuje teplom
pre uUstredné kurenie a pripravu teplej vody bytpedytové priestory cez odovzdavacie
stanice tepla na uliciach Zahoracka ul. (OST 1, QSIOST 4), ul. M. Rdzusa (OST 3), Malé
namestie (OST 5) a ul. 1. m4ja (OST 6).

Teplo potrebné pre vykurovanie a ohrev vody (ccati86 GJ/rok) sa vyrdba v Styroch
hordcovodnych kotloch na zemny plyn s celkovymat@tanym vykonom 14,5 MW.

Pod’a diagramu trvania vykonu potrebného pre modelamdrpenky kotolne je maximalny
priemerny denny vykon 6,57 MW.

Chlorm:

Fir 2ea Fnr

Obr. 10.1 Schéma kotla na $§paanie biomasy
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Prisiutenstvo_katla é
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Harizantginy _zovitkovg dopravnik
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Technologickd schéma kotla na drevnu Stiepku

Obr. 10.2. Schéma zariadenia nal'spanie drevnej Stiepky
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Zamer konverzie paliva predpoklada, Ze vo vyrolpdatbudu prevadzkované kotly na drevné
Stiepky s inStalovanym vykonom 5 MW vo variante Vésp. 2 x 2,5 MW vo variante V2.
InStalované vykony kotlov na DS sucané na zéklade analyzyéreeho diagramu trvania
dodavky tepla z vyhrevne a navratnosti investi¢ieboch variantoch je spavanie biomasy
doplnené stavajucimi kotlami na ZP.

Investiéné naklady variantu V1 sa odhaduju na 33 500 #sa 8 variantu V2 na 36 500 tis.
Sk.

Finartna analyza zameru konverzie ukazala, Ze obidvaamyrisi porovnateé, mierne
vyhodnejSi sa javi variant V2, a to napriek vySgegstinej nar@nosti (vasi podiel DS
na celkovej spotrebe paliva — mensie variabilndathi.

Pri realizacii investicie do spavania biomasy z lokalnych, resp. regionalnych parepolu
so sp#iovanim znizeného mnoZstva zemného plynu sa moéze& zena tepla oproti cene pri
pokratovani sp#ovania nezmeneného mnoZstva zemného plynu, resmoné udrza
prijate’nd cenu tepla pre obyvditer v zasobovanych oblastiach mesta Malacky.

Tepelné zdroje st vybavené a prevadzkované takbabyeéne spiali platné emisné limity
pre vypusganie znéistujucich latok do ovzdusSia.

Z hradiska emisii C®je spdovanie biomasy na rozdiel od fosilnych paliv ndogapretoze
rastlina p@as svojho rastu absorbuje zo vzduchu také mnoz&@g aké sa emituje
do atmosféry pri jej spéaleni.

V porovnani s pévodnou prevadzkou kotlov na zemgg p kotolni K8 moZno sgavanim
drevnej Stiepky a nizSieho mnoZstva ZP zhiinozZzstvo emisii CQo cca 4 600 t/rok
vo variante V1, resp. o cca 5 000 t/rok vo variarite

Vyhodnos projektu rekonstrukcie kotolne K8, variant V2 moZoharakterizowa dobou
navratnosti 6 rokov a hodnotou IRR 10,79 %. ZloZign tepla z rekonstruovanej kotolne K8
s kotlami na drevnl Stiepku a zemny plyn spotsti SLUZBYT Malacky v rokoch 2008
a 2015 su uvedené v tab. 10.2.

Tab. 10.2 Zlozky cien tepla z rekonstruovane] ku#oK8 s kotlami na drevnU Stiepku
a zemny plyn spolmosti SLUZBYT Malacky v rokoch 2008 a 2015

ZloZzky ceny tepla (Sk/GJ)
Rok 2008  200¢ 2010 2011 201p 2013 2014 20156
\Variabilna zlozka ceny tepla 216|59216,59 216,59 216,59 216,59 216,59 216,59 216,59
Fixn& zlozka ceny tepla 244(41242,07 240,28 235,79 233,93 208,82208,44 208,44
Cena tepla bez DPH 461,00458,66 456,87 452,38 450,52 425,41 425,03 425,03
DPH 87,59 87,14 86,80 85,94 85,6p 80,83 80,76 80,7p
Cena tepla s DPH 548,58545,81 543,67 538,33 536,12 506,24 505,78 505,78
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10.2 Alternativne blokové kotolne

Alternativne sa uvaZuje s decentralizovanym spdasolziisobovania teplom katrg/ch
spotrebitéov v nasledujucich bytovych objektoch v Malackach:

* 1. maja 2382,
o Zahoracka 1934/59,61,63,65.

Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektoMalackach su uvedené v tab. 10.3.
Pri navrhu blokovych kotolni, umiestnenych v tychibjektoch a posudeni vyroby tepla
z technického a ekonomickéhdadiska sa vychadza zo spotrieb tepla v tychto obghk

v roku 2004. Mesmé spotreby tepla na vykurovanie (UK) a pripravpleglzitkovej vody
(TUV) st uvedené v tab. 10.4.

Bytovy objekt 1. méaja 2382 je 4 podlazny. V objeksa realizovalo hydraulické
vyregulovanie vykurovacieho systému a termostaitiza? roku 2004 sa na vykurovanie
spotrebovalo 1 006,2 GJ a na pripravu TUV 351,@eplh. Na vykurovanie sa spotrebovalo
74,1 % celkovej spotreby tepla (1 357,2 GJ).V r@R04 bola v objekte merna spotreba tepla
na vykurovanie 0,679 GJfmuzitanej plochy. Pri celkovej imej spotrebe 937 frUV, t.j.
14,87 mi TUV na obyvatéa bola merna spotreba tepla na pripravu TUV 0,375 Objekt

je sekundarnymi rozvodmi napojeny na odovzdavaiznisu tepla OST 5, ktora je napojena
na plynovu kotaiu K 8.

Panelovy, 7 podlazny bytovy objekt Zahoracka 19%8,61,63,65 pozostava z blokov.Fla
a F1B. V objekte sa dopos$ianerealizovali Ziadne Upravy veduce k Uspore tepda
vykurovanie. V roku 2004 sa na vykurovanie spotvetm 3 088,8 GJ a na pripravu TUV
913,5 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo % (&lkovej spotreby tepla (4 002,2 GJ).
V roku 2004 v objekte bola merna spotreba teplavylurovanie 0,521 GJ/muZitosnej
plochy. Pri celkovej rénej spotrebe 2 444 hUV, tj. 11,75 m TUV na obyvatéa bola
merna spotreba tepla na pripravu TUV 0,374 GJ@bjekt je sekundarnymi rozvodmi
napojeny na odovzdavaciu stanicu tepla OST 2, ligon@pojena na plynovu kotal K 8.

Tab. 10.3 Zakladné charakteristiky vybranych bytdvgbjektov v Malackach

Spotreb

y y Poset |UZitond Merna TUV | Upravy objektu
Bytovy objekt SStS\S/;t\J/r; Zﬁgtzi Em(ij obyvaté| plocha spotrebcv,st(;l\(/b v roku | vykurovacieho

P v ov ) |G [V Y 2004 systému

(m°)

hydraulické
1. maja 2382 TO6B 4 63 154 1481 0,6y9 1971 9B¥yregulovanie +
termostatizcia

Zahoracka 1934|/ .
59 61,63,65 TO6B 7 208 51 5028 0,614 1984 2444 bez upra
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Tab. 10.4 Mesmé spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUVybranych objektoch
v Malackéch v roku 2004

Objekt / mesiac Jar‘{. Fel#n.\/lar. | Apr. ‘ M4j ‘ Jan ‘ JL’JI| Aug| Sept.| Okt. ‘ Nov. ‘ Dec. ‘ Spolu

1. maja 2382 Spotreba tepla (GJ)

UK 206,0 164,65 148]2 729 190 00 pP,0 |0,0 |0,0 [8,3 129,3QuUBBN6,2
TUV 314 31,1 31,8 30,2 3132 293 184 245 26,7 80,2 |31,6 |33R,(
UK + TUV 237,4 195,6 1800 103,0 50,2 29,3 18,4 24,5 [26,7 108,5 162062 357,2
Zahoracka 1934 /

59,61,63,65

UK blok Fla 336,1 257,7 226,0 114,8 28,8 |0,0 |0,0 | 0,0 | M@.& 178,6 292/61 552,3
UK blok F1b 329,65 2585 227,6 114,2 28,0 (0,0 |00 |00 | OJ@,9 176,1 287(61536,5
ggsié;g(g%ilfg&&. 665,6 516,27 4536 229,0 56,8 p,0 (0,0 |0,0 |0,0 232,7 354,7 [33088,8
TUV 85,1 834 889 779 809 727 464 Q7,7 69,3 [71,8 |80,9 |8918,4
UK + TUV 751,4 599,6 542|5 30,9 137,7 72,7 46,4 67,7 |69,3 304,5 486814 002,2

10.2.1 Navrh alternativnych blokovych kotolni

Pri navrhu alternativnych blokovych kotolni vo vgh§ch bytovych objektoch v Malackach
treba najskor wit potreby tepla konmych spotrebitbov. Nevyhnutne treba zostavi
diagramy trvania potrieb tepla v bytovych objekto&tainé diagramy trvania potrieb tepla
vybranych bytovych objektov v Malack&ch su zakladngodkladom pre @enie vykonov
kotlov inStalovanych v alternativnych blokovych d&dotiach. Zostavené su z meésgch
dodavok tepla roku 2004 (obr. 10.3 a 10.4) dendstupu metdédou. V tab. 10.5 sU zhrnuté
hodnoty charakterizujuce ¢oé diagramy trvania potrieb tepla analyzovanychobyth
objektov:

+ maximalna potreba teplaRx uk+tov Na vykurovanie a na pripravu TUV,
* maximalna potreba teplaRx ux ha vykurovanie,
* maximalna potreba teplaRx tov na pripravu TUV.

Maximalne potreby tepla Rax ukstov Na vykurovanie a na pripravu TUV vybranych
bytovych objektov v roku 2004 boli 128,6 kW (1. m&382) a 409,6 kW (Zahoracka 1934 /
59,61,63,65).

Maximalna potreba tepla Rix ux ha vykurovanie sa ¥ahuje na minimalnu strednu teplotu
vonkajSieho vzduchu —14,54 °C v roku 2004. Tutaglni tepla treba prepivat’ na potrebu
P max Uk -12°c pri vypoitovej teplote. Prepitané potreby tepla Rax ok -12°c+Tov  ha
vykurovanie a na pripravu TUV sU pre vybrané bytobgekty 121,6 kW (1. maja 2382) a
384,6 kW (Zahoracka 1934 / 59,61,63,65). VykonyldotinStalovanych v konkur€nych
blokovych kotolniach vybranych bytovych objektov giia v zavislosti od prepdtanych
potrieb tepla Rax uk -12:c+Tov Na vykurovanie a na pripravu TUV.
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Tab. 10.5 Charakteristické hodnotyngch diagramov trvania potrieb tepla analyzovanych
bytovych objektov

. Vykony (kW)
Objekt

: P max Tuv P max Uk P max Uk+TOV | P max UK -12°C | P max Uk -12°c+T0v
1. maja 2382 12,9 116,94 128,6 108,7 121,46
Zahoracka 1934 / . {
59.61,63.65 33,3 377,64 409,6 351,8 384,46

Pre utenie inStalovaného vykonu kotlov v blokovych kotatrh plati norma STN 06 0310
Ustredné vykurovanie — Projektovanie a montaz. Migkna potreba tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV — pripojn& hodnota — bok&ené z rénych diagramov trvania potreby
tepla. Pre zabezpenie spéahlivosti prevadzky vykurovacej sustavy treba talostaténe
vel’ku zdsobu vo vykone tepelného zdrojalkéet’ zalohy sa v kotolniach pre vykurovacie
sustavy s nepretrzitou prevadzkou voli tak, abypmiuche najvéieho kotla zostavajuce
kotle dosiahli 75 % maxima prevadzkového vykonuarinia zmenSeného o potrebu tepla
na pripravu TUV. Ustanovenia o zélohach zdrojovlaepa nev#ahujli na zariadenia
do vykonu 250 kW.
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Vtab. 10.6 su porovnané maximalne potreby tepldoratyych bytovych objektov
s navrhovanymi inStalovanymi vykonmi kotlov v blaKah kotolniach. Zostavy kotlov boli
navrhnuté v stlade s normou STN 06 0310¢gon bola zobiadnena skutmog’, Ze ide
o plynové kotly so zaistenym 24 h servisom. In&tai@ vykony v blokovych kotolniach
bytovych objektov sa zvolili 0 mélo vysSie ako saximalne potreby tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV.

V alternativnej blokovej kotolni v objekte 1. m&&82 sa predpoklada inStalacia zavesnych
kondenzanych kotlov. Kotly na zemny plyn su radené do kaskdricom poda podkladov
vyrobcov kotlov mozno do kaskady rédnaximalne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenych
v kaskade su odvadzané jednym dymovodom.

V blokovej kotolni pre bytovy objekt Zahorackd 193459,61,63,65 je potreba tepla
P max Uk -12°c+Tuv Na vykurovanie a na pripravu TUV pri vyjtove] teplote vonkajSieho
vzduchu —12 °C rovna 384,6 kW. V kotolni na poleytykonu by bolo treba 6 zavesnych
kondenzanych kotlov v kaskade. Takuto kombinaciu uzladiska spbtahlivej spoluprace
kotlov vyrobcovia neodpot@ju. InStalovany vykon blokovej kotolne, pouzite@mnalyzy, je
zloZzeny zo Styroch kotlov, gom dva nizkoteplotné su s vykonmi 2 x 108 kW a dv
kondenzané s vykonmi 2 x 115 kW. Tieto kotly su konsSttnk odliSné, ide o kotly
stacionarneho typu, ktoré maju ale vysSiu cenukaitly zavesné.

Tab. 10.6 Celkové inStalované vykony kotlov ainve® naklady v alternativnych
blokovych kotolniach

Potreba teplavykony kotlov| InStalovany | Investicie| Merné

Bytovy objekt (FI)<W) (kW) vykon (kW) spolu IN
) max ) P «otol Pinst (tis. SK) | (tis. SK/KW)
UK -12°C+TUV

1. maja 2382 121,6 2*66 132 1 088 8,240

Zahoracka 1934 /

* *
59,61,63,65 384,6 2*115+2*108 446 3 046 6,830

V blokovych kotolniach moZno inStalowanizkoteplotné alebo konderizeéé kotly. Ceny
kondenzanych kotlov uvazovanych vykonov (66 kW a 49 kW)osli2 % az 39 % vySSie ako
ceny nizkoteplotnych kotlov porovnéitgich vykonov. Kotly do vykonu 66 kW mozZno
pouzi’ v zavesnom vyhotoveni, na dosiahnutie potrebnéfikonu moézu by radené
do kaskady az 4 kotlov. Pre vySSie inStalované myka? treba pouZitzv. kotly stacionarne,
ktorych cena je ale vysSia v porovnani s kotlamiesaymi, ¢o sa prejavi aj vo vysSich
investénych nakladoch na 1 kW inStalovaného vykonu. Mzlom na ceny zemného plynu
a ich predpokladany narast sa ¥asnosti preferuje inStalacia kondetrzgch kotlov.

V kondenzanych kotloch sa spaliny ochladia tak, Ze kondenaigdn& para obsiahnuta
v spalinach. Binnog’ kotla sa v#ahuje na vyhrevndsaliva. Tym, Ze v kondenzaom kotle
pri ochladeni spalin pod teplotu ich rosného bdsli C pri spéovani zemného plynu) sa
vyuZiva aj latentné — kondenze teplo, dinnog’ kotla, resp stupevyuzitia paliva je vySSia
ako 100 %.
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Blokovu kotoliu moZno vybudoua v suteréne alebo na streche bytového objektu.
NajcastejSie sa blokové kotolne umiagti v spol@nych priestoroch bytovych objektov

v suteréne. ZjednodusSia sa tak rozvody zemnéhaupdywody v objekte. Investié naklady

na dymovod sa zvySia. V predkladanej Studii sagoklhda, Ze alternativne blokové kotolne
vo vybranych bytovych objektoch budld umiestnenaterg&ne bytovych objektov.

Specifikova’ treba investiné néaklady na vybudovanie blokovych kotolni s ilwstanymi
vykonmi kotlov 132 kW a 446 kW. Predpoklada sa,kbfly a prislichajuca technoldgia
blokovych kotolni budu inStalované v spéhgch priestoroch bytovych objektov, potrebné
budu iba stavebné Upravy. Invésg naklady na realizaciu alternativnych blokovyotokni
vo vybranych bytovych objektoch su uvedené v té&6.1

Naklady na technoldgiu obsahuju naklady na kotlgraky, kotlové cerpadia, kaskadu
scerpadlami, zasobniky TUV &rpadlami, spatnd klapku, zbér&kondenzatu, expanznu
nadrz, meranie a regulaciu dodavané predajcano\kotl

Vyska kominov je 14 m a 23 m. Naklady na kominyraji naklady na materiél, vratane
izolacie a tiez naklady na montaz.

Na vybudovanie 1 m plynovej pripojky v zavislostl priemeru potrubia a podmienok na
uloZenie tohto potrubia treba réta investiciami 1 000 az 2 500 Sk. Pri rozsiahlej
decentralizcii blokovych kotolni treba §itat’ tieZz s investiciou do rozvodu plynu v meste
alebo na sidlisku. Investié naklady na vybudovanie plynovych pripojok sdeng na
z&klade skusenosti zo Zvolena [19].

Rozsah stavebnych prac suvisiacich s vybudovanokolikj kotolne sa pre kazdu katal
stanovuje individualne. UvaZzované su priemerné aikina inStalaciu kotlov v bytovom
objekte.

Predpokladané investié naklady na vybudovanie alternativnych blokovyatolni vo
vybranych bytovych objektoch su 1,088 mil. Sk rpaja 2382 a 3,046 mil. Sk (Zahoracka
1934 / 59,91,63,65). Merné néklady su pre tietdkd¥é kotolne 8,24 tis. Sk.kW, resp. 6,83
tis. SkK.kW".

Investiéné naklady na realiziciu Styroch alternativnychkégch kotolni v Malackach su
uréené s presngsu obvyklou pre potreby Studie. Ak by sa uskuito vyberové konanie pre
vystavbu konkrétneho tepelného zdroja, investi naklady by vypg@tali projektanti
zWastnenych organizacii. Autori spravy predpokladadjé, rozdiely medzi invesiymi
nékladmi uvedenymi v tab. 10.6 a nakladngiemymi projektantmi by boli =10 % az + 50 %.

Udaje dolezité pre charakterizovanie prevadzky raétévnych blokovych kotolni

vo vybranych bytovych objektoch v Malackach su wretlv tab. 10.7.

Tab. 10.7 Charakteristické Udaje alternativnychkéych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch v Malackéach

cena ZP vratane Rocna spotreba . : -~ , :
denné maximum U¢innog’ zdroja

Bytovy objekt DPH ZP
(Sk/nT) (tis. n?) (tis.n/dei) ¢)
1. maja 2382 10,47 40,474 0,348 0,981

Zahoracka 1934 /

59,61,63,65 9,77 118,310 1,109 0,989
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11 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvajsustav
tepelnych zariadeni

V SR su regulované ceny pre vyrobu, vykup a roziagda [8]. Pre regulované subjekty —
dodavatéov tepla — Urad pre regulaciu §iych odvetvi SR (URSO) &irmaximéalne ceny
tepla, ktoré zafhaju ekonomicky opravnené naklady a primerany zBke regulované
¢innosti vyroby, vykupu a rozvodu tepla ekonomiclkyavnenymi nakladmi su:

» variabilné naklady na palivo alebo naklady na néleya,

» ostatné variabilné naklady (naklady na dopravuwpaklektrinu, technologickda vodu,
technologické hmoty),

» regulovana zloZka fixnych nakladov (osobné nakladgtane odvodov do poistnych
fondov, prevadzkovy material, naklady na sluzbtié da, ostatné prevadzkoveé a
financné naklady, odpisy investieho majetku, ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a
rozvodom tepla),

* neregulovana zlozka fixnych nakladov (fixné naklaty nakupené teplo, poistenie
majetku, dane a poplatky, ndjomné, revizie a za&@mehliadky, overenia, poplatky
za zngistenie ovzduSia a vod, naklady na auditou, odpisy hmotného majetku a
nehmotného majetku priamo suvisiaceho s vyroboozaodom tepla, naklady na
adrzbu a opravy, Uroky z inve&tiého Gveru, odpisy a opravy sp@igch zariadeni
suvisiacich s vyrobou a rozvodom tepla).

URSO util primerany zisk maximalne do vy3ky 25 Sk:&pre kazdy regulovany subjekt.

Zlozky cien tepla zo spol. sr. 0. SLUZBYT Malackyrokoch 2003 az 2005, tené
rozhodnutiami URSO, s uvedené na obr. 11.1. V\p@oi s cenou tepla v roku 2003 je
siktasna cena vysSSia o 74,10 Sk/GJ¢@n tento narast tvoria narast variabilnej zlozky
nékladov o0 66,20 Sk/GJ a DPH o0 11,80 Sk/GJ. Trehd&isnl’, Ze fixn4 zlozka nékladov
a zisk p@as tohto obdobia klesli 0 3,90 Sk/GJ.

V dalSom je uvedend ekonomickd a fitiaé analyza vyroby a distribGcie tepla z kotolni
spola&nosti SLUZBYT Malacky a z alternativnych blokovydkotolni. Cena tepla pre
porovnavané tepelné zdroje sa pre obdobie rokov 240 2015 péita poda metodiky
URSO. Najvasiu ¢ag’ ceny tepla tvori variabilna zlozka nakladov naiymal Treba preto
predikova’ trendy vyvoja cien zemného plynu do roku 2015.

Pre analyzu vyroby a distriblcie tepla sme pougilitvéer EFINA 3.1 poradenskej firmy
EKO-ENERGO CONSULT Praha [11], ktory jeceny pre ekonomicku a finani analyzu
podnikat&ského zameru a fin&nu prognozu aplikovanu na energetiku.
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Obr. 11.1 Zlozky cien tepla na vystupe zo sekungtdrrrozvodov spol. sr. 0. SLUZBYT
Malacky v rokoch 2003 az 2005

11.1 Trendy vyvoja cien zemného plynu

Pri odhade vyvoja cien a nakladov sa vychadza a,tdh SR jeslenom EU od 1.5.2004.
Predpoklada sa, Ze pomerné ceny zemneho plynugfireodané kategorie odberéte sa
vyrovnaju s pomernymi cenami vo vybranych krajin&lh (Nemecko, Francuzsko) v roku
2007.

Percentualne porovnanie cien zemného plynul@ddategorii priemyselnych odberéde

v zépadnej Eurépe (1/2003) a na Slovensku (URS@,20RSO 2006) je na obr. 11.2,
pricom definovanie kategorii priemyselnych odbdiatell az 14 je uvedené v tab. 11.1. Na
Slovensku kategériam odberbdg 14-2 a |11 odpovedaju kategérie V2 a M4. Ceny zého
plynu pre odberatev kategoérie 14-2 (V2) su v porovnani s cenami Zie pdberatéov
kategorie 11 (M4) nizSie v Nemecku o0 27,6 %, vo rieiasku o0 39,4 % av Taliansku
0 48,0 %. Na Slovensku su ceny zemného plynu Zaadlceny ropy Brent a kurzu doléara.
Pre roky 2005 a 2006 URSO odpeatdodavattom tepla navrh ceny tepla spractva
s predpokladanymi cenami zemného plynu [8, 9]. kur@005 potla odpordania URSO [8]
maju vé’koodberatelia kategorie V2 ceny zemného plynu d8,0iZSie ako maloodberatelia
kategorie M4. V roku 2006 je cena ZPIkeodberatBov kategorie V2 o0 12,8 % nizSia ako
maloodberatiov kategorie M4 [8]. Rozdiely v cenach plynu predrjetlivé kategorie
odberatéov su na Slovensku podstatne nizSie, ako v krdjinadlhodobo rozvinutym
trhovym hospodarstvom. Na obr. 11.2 sU znazorngZpgomerné ceny pre porovnaié
kategorie odberatev zemného plynu od a.s. Jihomoravska plynarenskéw 2003.

NiZSie ceny ZP pre Y&oodberatéov mozno zd6vodtiaj z technickéholiadiska:
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Zemny plyn sa nakupuje z vysokotlakovych rozvodemmého plynu, odberdt@revadzkuje
vlastnu regulénu stanicu a vlastné rozvody.

S va@’koodberatémi sa dohodne odberané mnozstvo a denné maxigwie, pre dodavata
ZP délezité z hadiska dimenzovania rozvodov a zmllv so zakirgmmi dodavatémi ZP.

Predpokladany narast cien ZP v obdobi rokov 2002GH5 pre 4 kategorie odberéde
S rainou spotrebou:

od 2 mil. do 15 mil.
od 400 tis. do 2 mil.

- ve’koodberatB V2 - vyhrewia Vh,

- v@’koodberate V1 - okrskovéa kotala OkK,
od 60 tis. do 400 tis.In - stredny odberafeS - blokova kotala,

od 6,5tis. do 60tis.tn - maloodberafeM4 - blokova kotala

je uvedeny na obr. 11.3. V predkladanej spraveedpoklada rovnomerny rast cien zemného
plynu v SR do roku 2007. V tomto roku bude pomemciZP pre posudzované kategorie
odberatéov zhodny so strednou hodnotou tychto pomerov v &m a vo Francuzsku (tab.
11.2). Dalej sav obdobi rokov 2008 a7 2015 predpokladdastacien ZP zhodny

s predpokladanou mierou inflacie v SR.

Tab. 11.1 Definovanie katego6rii priemyselnych odbsov |11 az 14

Kategoria odberata Rana spotreba ZP Modul&cia spotreby ZP
m Dni / hodiny
11 11076 -
12 110 762 200/0
13-1 1107 619 200 /1600
13-2 1107 619 250/ 4000
14-1 11076 190 250/ 4000
14-2 11 076 190 330/ 8000

Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry ondndiary 2003

Tab. 11.2 Pomerné ceny zemného plynu v Nemeckunckeaku a na Slovensku v rokoch

2005 az 2007 (predpoklad)

— — 5
(ﬁgg?&g Rocna (srg%treba z Pomerné ceny ZP
'SR 'SR SR
Eurostatf SR od do NemeckBrancizskp URSO | URSO |predpokla
2005 2006 2007
11 M4 | 6,5tis.| 60tis.| 100,0% 100,040 100,0% 100,09%00,0%
12 S 60 tis. | 400tis| 97,4% 84,7% 92,9% 88,7% 91,1%
13-1 Vi1 400 tis.| 2 mil. 93,7% 74,1%
13-2 V1 | 400tis.| 2 mil. 82,1%| 72,8% 92,3%  88,0%  4P3,
14-1 V2 2mil. | 15mil.| 77,9%| 62,2%
14-2 V2 2mil. | 15mil.| 72,4%| 60,6% 91,0% 87,2% 665
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11.2 Ekonomicka a finan ¢na analyza vyroby a distriblcie tepla z kotolni
spolo énosti SLUZBYT Malacky

Ekonomickéa a finaina analyza vyroby a distriblcie tepla z kotolnilepoosti SLUZBYT
Malacky bude realizovana pomocou softvéru EFINA.¢igené saceny tepla as
hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015.

11.2.1 Cerpanie investinych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych prepfioch je cerpanie investicii modelované tak, Ze invasti zamer
spola&nosti SLUZBYT Malacky v celkovom objeme 75/&il. Sk sa finatne acasovo
realizuje tak, ako je to naztené v tab. 12.1. V nasledujicom roku po realizakidie budu
nove zariadenia gag’ou investtného majetku.

Pre financovanie vSetkych invastich akcii sa predpoklada, Ze celkové fitran potreby
budu v ndkladoch na teplo a v jeho cene su zahmtlrtge na splacanie Gveru.

Z celkovych finagnych potrieb vietkych investiych akcii spolénosti SLUZBYT Malacky
sa predpoklada:

» 70 % financové z investéného uveru,
* 30 % financové z vlastnych zdrojov.
Predpokladaju sa nasledujluce Gverové podmienky:
- z&iatokcerpania  03. mesiac prisluSného roka
- z&iatok splacania 03. mesiac nasledujuceho roka
- pccet splatok 2 x toe
- splatnos uveru 8 rokov
- Urokova miera 7 %.

11.2.2 Zlozky nékladov na teplo v kotolniach spolénosti SLUZBYT Malacky

Limit pre maximéalnu hodnotu regulovanej zlozky fjah nakladov ufil URSO na zéklade
skutaine dodaného mnoZstva tepla vroku. Pricney dodavke tepla od 4 001
do 50 000 GJ mozno kalkulot/anaximélne 60 Sk.G pri dodavke nad 400 000 GJ
maximalne 40 Sk.GJ [8]. Tieto naklady kryji osobné naklady, prevadakamateriél,
naklady na sluzby, cestnuigarevadzkove, finamé naklady a odpisy inves&tieho majetku,
ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla.

Pri tvorbe ceny z kotolni spaloosti SLUZBYT sa kalkuluje s regulovanou zlozkoxnfjch
nakladov 43,00 Sk.GJ

URSO util primerany zisk maximalne do vysky 25 Sk:&fre kazdy regulovany subjekt.
V ekonomickych vypétoch hodnotenia vyroby tepla v kotolniach sgolosti SLUZBYT sa
uvaZuje so ziskom 20,20 Sk.&J

Rotné dodavky tepla z kotolni spélmosti SLUZBYT Malacky v rokoch 2004 az 2015 s
uvedené v tab. 11.3.
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Tab. 11.3 Réné dodavky tepla z kotolni spélwsti SLUZBYT Malacky v rokoch 2004 az
2015

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Dodavka
tepla |170 438170 438 169 85169 263 168 676 168 088 167 D6 913 166 326 165 738 165 1544 563
(GJ/r)

11.3 Ekonomicka a finan ¢néa analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach

Ekonomicka a finatna analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach budalizovana
pomocou softvéru EFINA. \Wfslené budu ceny tepla gas hodnoteného obdobia rokov 2004
az 2015.

11.3.1 Cerpanie investinych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych preptioch jecerpanie investicii modelované tak, Ze realiz&t@vebnych
objektov a prevadzkovych suborov bola usema v roku 2003 a v roku 2004 zaradena do
investéného majetku.

Pre financovanie investiych akcii vSetkych alternativnych blokovych kofolsa
predpoklada, Ze celkové finamé potreby budl na 100 % kryté z invé&sého Uveru. Zvazila
sa skutonog’, Ze aj vlastné finameé prostriedky treba diskontaiaV nakladoch na teplo
a Vv jeho cene su zahrnuté zdroje na splacanie Overu

Predpokladaju sa nasledujuce Uverové podmienky:
- z&iatokcerpania  03. mesiac prislusného roka
- z&iatok splacania 03. mesiac nasledujuceho roka
- pocet splatok 2 x toe
- splatnos uveru 8 rokov
- urokova miera 7 %.

11.3.2 VSeobecné informacie a metodika hodnotenia

Zadmerom ekonomického hodnotenia alternativnychdug&h kotolni je:
- posudi efektivnos vliozeného kapitalu do vyroby tepla,

- stanovi’ cenu tepla pre kodeého spotrebifa v nadvaznosti nacakavany vyvoj
inflacie do roku 2015.

Na zaklade uvedenej finamej a technickej analyzy, navrhnutych invésfich nakladov,

bilancie tepla, spotreby ZP aich vyvoja od rol0£2 do 2015 sme vygiali prevadzkove

néklady na kongu dodavku tepla a detto merné naklady na GJ feplalternativne blokové
kotolne v meste Malacky, ktoré s umiestnené v\oytb objektoch:

* 1. maja 2382,
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» Zahoracka 1934/59,61,63,65.

Pri tvorbe ceny z alternativnych blokovych kotoka kalkuluje s regulovanou zloZzkou
fixnych nakladov 15,00 Sk.GJ

V ekonomickych vyp&toch hodnotenia vyroby tepla v blokovych kotolniash uvazuje
s nulovym ziskom.

Na zaklade vyptiu investénych a prevadzkovych nakladov su navzdjom porovhané
jednotlivé tepelné zdroje, gom sa aplikuje porovnavacie kritérium:

» predpokladany vyvoj nakladov na vyrobu tepla a egoajuce ceny tepla pre kame&ho
spotrebitéa v rokoch 2004 az 2015.

Patas celého hodnoteného obdobia sa predpokladaphelsp tepla bytovych objektov su:
» vrokoch 2005 az 2012 rovnaké ako spotreby v rd@dqtab. 10.3),

* po zatepleni objektov sa celkova spotreba teplzkgah 2013 az 2015 znizi 0 25 %
Vv porovnani so spotrebou v roku 2004.

11.3.3 Cena tepla pre kon€ného spotrebitda

Konstrukcia ceny tepla pre kafreétho spotrebifia je ugena metodikou URSO [8]. Cena
tepla je odvodena od ekonomicky opravnenych naklag@rimeraného zisku. Naklady
na paliva, energie, material a tiez na sluzby sisené o DPH. Vysledna cena tepla nie je
zaazena DPH. Je vypdana v rénych intervaloch od roku 2004 do roku 2015 z ceflabv
roénych nakladov (softvér EFINA 3.1) pre alternatilobekové kotolne.

V zadavacich formularoch trzieb za teplo (softvBiNA 3.1) sa poas hodnoteného obdobia
pre vSetky hodnotené blokové kotolne uvazovalonage tepla na vystupe tepla na vystupe
zo sekundarnych rozvodov spémmsti SLUZBYT Malacky v rokoch 2004, 2005
a s predikovanymi cenami (tab. 11.4).

11.4 Vyhodnotenie ekonomickej a finan  ¢nej analyzy vyroby a distribucie tepla
v Malackach

Pre kotolne spolmosti SLUZBYT Malacky a alternativne blokové kotelst spracované:

- investiéna narénog’ na rekonstrukcie kotolni a rozvodov spmiosti SLUZBYT a na
vybudovanie blokovych kotolni,

- naklady na vyrobu a distribuciu tepla po rokoch,
- cenatepla pre kotrého spotrebit@ po rokoch hodnoteného obdobia.

Podklady pre ekonomické hodnotenie su uvedenédchéslzajlcich kapitolach, ekonomické
vypocty boli urobené pomocou softvéru EFINA 3.1.

Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolaizo spoloénosti SLUZBYT Malacky

v obdobi rokov 2004 aZz 2015 je uvedeny v tab. &lnd obr. 11.4. Zaujimavé je porovnanie
zloZiek cien tepla z alternativnych blokovych kofoh zo spolénosti SLUZBYT Malacky

v rokoch 2005 a 2015 (tab. 11.5, obr. 11.5).
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Pre vSetky hodnotené blokové kotolne su celkovykatitovany zisk, priemerny &ay
diskontovany zisk, celkovy diskontovany CF a priemyerocny diskontovany CF zaporné.
Vyplyva to z rozdielu trzieb za teplo odvodenycltien tepla na vystupe zo sekundarnych
rozvodov spoloénosti SLUZBYT Malacky a vyp&tanych nékladov blokovych Kkotolni.
Investicie vloZzené do vystavby blokovych kotolninesplatia.

V blokovych kotolniach po splateni Gveru v roku 2044sledne v roku 2012 klesnu ceny
tepla 0 91,57 Sk.GJ(1. maja 2382) az 95,95 Sk.&G@ahoracka 1934). Prudsi narast ceny
tepla v roku 2013 (0 48,81 az 51,20 Ski5jg v dosledku zvySenia fixnej zlozky ceny tepla
spbsobeného znizenim spotreby tepla po zateplgziitot.

Z porovnania cien pre kotieého spotrebita najlepSie vychadza dodavka tepla z kotolni
spolanosti SLUZBYT. Cena tepla z SCZT v obdobi rokov 2087 2015 sa pohybuje
v rozmedzi od 538,50 do 679,04 SK)GXena teplo vroku 2008 z centralnych zdrojov
spolanosti SLUZBYT Malacky klesnedaka znizeniu variabilnej zlozky nakladov na palivo
v rekonStruovanej kotolni K8 s kotlami na drevniggku a zemny plyn. Rovnako aj miernejsi
narast ceny tepla zo spoimsti SLUZBYT Malacky je v désledku mensieho nawaseny
drevnej Stiepky v porovnani s narastom ceny ZPltefrativnych blokovych kotolni je
vyhodnejSi vyvoj ceny tepla z&®ej blokovej kotolne umiestnenej v bytovom objekte
Zahoracka 1934. Cena tepla v obdobi rokov 2004045 2a pohybuje v rozmedzi od 507,99
do 794,06 Sk.Glv roku 2011. Po splateni Gveru v roku 2012 fixt@ka ceny tepla a aj
cena tepla poklesnu. NepriaznivejSia je dodavkiate blokovej kotolne 1. maja 2382, kde
cena sa v rokoch 2004 aZ 2015 pohybuje v rozmek,B9 aZ 856,59 Sk.GJ

Z vypaitov vyvoja cien tepla pre koteého spotrebifa v uvazovanych bytovych objektoch
vyplyva, Ze z alternativnych blokovych kotolni séng tepla nizSie ako predikované ceny
tepla zo spolénosti SLUZBYT iba v rokoch 2004 aZ 2006 z kotolnéhdracka 1934 a
v rokoch 2004 a 2005 z kotolne 1. méaja 2382. Oétany tepla z blokovych kotolni su
vy3sie ako predikované ceny tepla zo spotsti SLUZBYT.

Pre konénych spotrebitbov tepla v uvazovanych bytovych objektoch jeladiska ceny
tepla pd&as hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015 vyhoéne@gplo nakupova

zo sekundarnych rozvodov spatmsti SLUZBYT Malacky ako z alternativnych blokowyc
kotolni vybudovanych v tychto objektoch.

Zvysenie nakladov na teplo pri jeho dodavke z aéitvnych blokovych kotolni v porovnani
s dodavkou tepla zo spdlwosti SLUZBYT Malacky sa v jednotlivych rokoch hadeného
obdobia pe¢ita poda vz'ahu:

ZN ¢ = (Cgsk - CqsLuzevn)* Q,

pricom je:
ZN 4 zvySenie nakladov na teplo v roku n,
CqBk cena tepla z blokovej kotolne v roku n,

Cqswzeyr  cenatepla zo spalnosti SLUZBYT v roku n,
Q spotreba tepla v bytovom objekte v roku n.

ZvysSenie nakladov na teplo vrokoch 2004 az 2015piie jednotlivé bytové objekty
znézornené na obr. 11.6.

Celkové zvySenie nakladov na teplo (obr. 11.7)ighib dodavke z alternativnych blokovych
kotolni v porovnani s dodavkou tepla zo spalwsti SLUZBYT Malacky v obdobi rokov
2004 az 2015 sa pohybuje od 1,643 mil. Sk (1. i28j@2) do 2 377 mil. Sk (Zahoracka
1934).
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Zaujimaveé je porovnia ako sa znizia naklady na teplo po zatepleni lygiowbjektov. Budu
sa p&itat’ pod’a va'ahu:

ZN q zateplenie = (Q nezatepleny objekt Q zatepleny objel)t *C q SLUZBYT,

pricom:

ZN g zateplenie znizenie nakladov na teplo po zatepleni bytowafjektu v roku n,
Q nezatepleny objekt spotreba tepla v nezateplenom bytovom objekte,

Q zatepleny objekt spotreba tepla v zateplenom bytovom objekte v mk

C g sLuzBvT cena tepla zo spalposti SLUZBYT v roku n.

Predpokladad sa, Ze teplo sa bude nakupoxa sekundarnych rozvodov spohosti
SLUZBYT Malacky. Porovnané je zniZzenie néakladov teplo po zatepleni vybranych
bytovych objektov v Malackach v obdobi rokov 20@42815 za predpokladu, Ze alternativne
budu objekty zateplené v roku 2010; resp. 2013biZ 1.8 je zrejmé, Ze zateplenie objektov
treba realizova¢o najskor.

Pripady moZnej inStalacie individualnych vykurowdcisystémov v jednotlivych bytoch
centralne zasobovanych domov podliehajuradiska ekonomickej analyzy rovnakym
podmienkam, aké boli pouZzité pri analyze blokoviololni. Narast cien plynu v kategoriach
1 700 aZ 6 000 frza rok je ale oM@ strmsi ako je to v pripade odberov do 60 08@arrok.
Preto i narast ceny tepla, po Zatineni potrebnej investicie bude vy3Si. Radtom na
moznog technickej realizacie takychto rieSeni (potrebabudovania odvodu spalin,
posilnenie vnuatornych rozvodov plynu navrhnutych maloodbery, vyrieSenie prevadzky
existujuceho rozvodu Ustredného kurenia a roapo nakladov na vykurovanie
v neodpojenych bytoch) nebola tato alternativa pode rieSena a ako takd ju ani
neodpordame na realizaciu.
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Tab. 11.4 Vyvoj cien tepla z alternativnych blokolrykotolni a zo spotmosti SLUZBYT
Malackyv obdobi rokov 2004 az 2015

Rok

2004| 2005| 2006 2007| 2008| 2009| 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015

Blokova kotoha

Cena tepla pre ko&ého spotrebit@ vratane 19 % DPH (Sk/GJ)

1. méja 2382 518,

#55,3]

1686,7

376,10834

,4841,8384

9,21856,59

765/03816

2383148,7]

Zahoracka 1934| 507,

829,21

1631,1

318,35774

,8281,3278

7,82794,06

698/12746

92767 91,24

SLUZBYT 538,5(

582,11

| 683,2

1688,9%

? 652,7

%659,01 67

0,74 673,62

678/41 668

’

99 6736649,04

Tab. 11.5 Zlozky cien tepla z alternativnych blokav kotolni a zo spolmosti SLUZBYT
Malacky v rokoch 2005 a 2015

1. maja ZahoraCkaSLUZBYT,l' maja ZahoraCkaSLUZBYT,
2382, 1934, ‘2005 2382, 1934, . 2015
r. 2005 r. 2005 ’ r. 2015 r. 2015 ’
Zemny plyn 313,10 288,84 32747 673,46 60[7,00 34
Elektrina a voda 27,82 31,23 47,26 51,64
Neregulovana zlazk 199,38 193,39  161,J0  102/40 90,62 22
fixnych nakladov
Regulovana zlozka 1551 1574 2757  27.65
fixnych nakladov
Zisk 0,00 0,00 0,00 0,00
DPH 19 % 0,00 0,00 92,04 0)00 0,00 10¢
Cena tepla 555,381 529/21 582,11 848,72 717,24 6
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11.5 Navrh spbsobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Rozvojové opatrenia, ktoré mozno odpotupre mesto Malacky, si zamerané na podporu
sustavy CZT - vyuZzivanie obnoviteych zdrojov energie (ffaohospodarska biomasa —
slama, geotermdélna a solarna energia). Na strarwreby sU potrebné opatrenia
na racionalizaciu spotreby tepla — napr. zidgpnim objektov, vymenou okiendat

Financovanie buducich rozvojovych projektov mestablasti tepelnej energetiky vyZzaduje
zv&Sa kombinaciu vlastnych prostriedkov, bankového ruive@a vyuZitie dostupnych

podpornych programov narodnych aj medzinarodnyadm@¢né a grantoveé financovanie).
Inym spbésobom je financovanie z Uspor. Z&akladné nuostt financovania su opisané
v nasledujucom texte.

11.5.1 Bankové avery

Ak Stadia realizovatinosti (Feasibility Study) preukaze navrathpsojektu, komemé banky
su schopné dgpodmienéné Gverové priaiby, kde definuja hlavné podmienky, za ktorych su
ochotné projekt financo¥aOkrem klasického Gverového financovania sa pojiikenZnosti
vyuzitia mechanizmu financovania o1 stranou (TPF), resp. zénych programov.
Vyhodnos réznych kombinéacii financovania zavisi od konkefin projektu a celkovej
situacie investora v danotase.

Hlavnymi predpokladmi financovania projektu banksaurealna navratnogprojektu (krytie
dihovej sluzby DSCR, vnatorna navrattiofRR, cistd s@asna hodnota NPV apod.),
rozdelenie rizik medzidastnikov projektu (investor, zhotoviteprevadzkovatie- ak nim nie
je investor, odberatelia, samosprava), kvalitné uxmé zabezp®enie projektu a Siroka
podpora projektu (Statha sprava, samosprava, \e@jn

Zaujem o financovanie energetickych projektov deklaviaceré komené banky, ptiom
tieto Gvery mo6zu by podporené v ramci programov SZRB alebo IFC (IreBomal Finance
Corporationglen skupiny Svetovej banky).

Na financovanie projektov v oblasti komunalnej lepg energetiky sa Specializuje Dexia
banka Slovensko — vystavba a rekonStrukcie sUstpelného hospodarstva, vystavba a
rekonsStrukcie obnoviteych zdrojov (biomasa), vystavba kogeresaeh jednotiek at.
Potrebné je predlozenie investého zameru, denie vySky a Struktary nakladov, doby
navratnosti projektu, formy zabezmia (zalozné pravo, finané ritenie, zmenka, bankova
zaruka, Bub odSkodnenia, kombinované spbésoby), posudenigybomjektu a klienta. Doba
financovania zavisi od konkrétneho projektu a jex.n28 rokov.

11.5.2 Podpora z fondov EU v ramci oper&nych programov

Vyznamnym zdrojom finatnej podpory pre rozvojové projekty v oblasti endige su
prostriedky poskytované z Europskeho fondu regiweté# rozvoja (ERDF), doplnené
narodnym prispevkom zo Statneho ro#pSR.

V si&asnom skratenom programovacom obdobi 2004 — 2006@mosti poskytovania
nenavratného finamého prispevku (grantu) v oblasti tepelného hospsiek koncentruju
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do dvoch opatreni v ramci dvoch opsmach programov — Sektorovy opény program
Priemysel a sluzby (SOP PS) a Ogesaprogram Zakladna infrastrukttra (OP ZI):

- Opatrenie 1.4 Podpora uspor energie a vyuZzitia atefoych energetickych zdrojov
energie pod gesciou Ministerstva hospodéarstva S#(BS) a

- Opatrenie 2.2 ZlepSenie a rozvoj infrastruktdry nachranu ovzduSia
pod gesciou Ministerstva Zivotného prostredia SR AD).

Nenavratna finatna pomoc pre Opatrenie 1.4 sa poskytuje v ramcraghStatnej pomoci
.Podpora uUspor energie a vyuzitia obnokigch energetickych zdrojov energie’ a je
sustredena na realizaciu projektov zameranych paryienergie a vyuzitie obnovit@ych
energetickych zdrojov za ¢élom znizenia energetickej nénmsti vyrobnych a
technologickych procesov v jednotlivych odvetviablospodarstva a zvySenia vyuZitia
regionalne dostupnych energetickych zdrojov. V0042 bola vydana vyzva na podavanie
projektov a na jej zaklade boli rozdelené fitxiad prostriedky, v§lenené pre uvedené
opatrenieDal3ie vyzvy na podavanie projektov preto uZ nialsiiiaine.

V ramci Opatrenia 2.2 ZlepSenie a rozvoj infrastilmk na ochranu ovzduSia (poskytovate
nenavratnej finatnej pomoci MZP SR) je jednou z podporovanych aktiviiena palivovej
zakladne energetickych zdrojov s dérazom na nizksednma obnovitné zdroje energie.
Vyzva vydana v juni 2004 je stéle aktualna a Ziidmposkytnutie nendvratného finarého
prispevku su prijimané priebezne do konca roku 2088p. do vi§erpania vylenenych
finanénych prostriedkov.

V sikasnosti sa pripravujéalSie programovacie obdobie pre poskytovanie fineppomoci
z eurépskych fondov na r. 2007 — 2013.

Pre oblas infrastruktiry bude musieSR pint’ v priebehutalSieho programovacieho obdobia
finantne narené zavazky vyplyvajuce z prechodnych obdobi a s&asnosti pripravovanej
legislativy v oblasti Zivotného prostredia a enékye

Priority v oblasti environmentalnej infraStruktiyudli zamerané tak, aby unio¥ali
zabezpé&it kontinuitu podpory z fondov EU v &snom a nastavajlicom programovacom
obdobi a pokrova’ v dobudovani environmentalnej infrastruktary, hizmieru jej
rozostavanosti a zefektivhivyuzitie doterajSich kapacit. Jednou z prioritajeenergeticka
efektivnos na strane vyroby aj spotreby.

11.5.3 Cezhraniény program INTERREG IlIA

Vstupom Slovenskej republiky do Eurépskej Unie knipre SR moznasc¢erpa’ financné
prostriedky zo Strukturalnych fondov aj v ramci gmamu INTERREG llIA, ktory nahradza
predvstupovy program cezhrénej spoluprace PHARE CBC, ktory vytvaral podmienky
pre zblizovanidudi na zaklade spaiaych projektov v prihragnych oblastiach Slovenska.

Program INTERREG IlIA, ktory patri medzi tzv. Inativy spol@enstva, je zamerany
predovSetkym na podporu menSich projektov ingmétio aj neinvesthého charakteru.
Predkladanie a hodnotenie projektov je plne v kaewpai Slovenskej republiky v spolupraci
s partnerskym Statom, Ziadosti sa prijimaju prielkedo konca r. 2006.

Mesta Malacky sa tyka Program susedstva Rakuskdovefska republika, Priorita 5:
UdrZzatény environmentalny rozvoj, Opatrenie 5.1. ManaZmerdrojov, technicka
infraStruktdra a obnovit@a energia, v rdamci ktorého su podporované nastedaltivity:
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- Stadie a koncepcie (environmentalne planovanieyiremmentalny monitoring a
informatné systémy, ekologicky vyskum, napr. tykajuci sazdmsia, vody, pbédy,
energie,

- podpora rozvoja technolégii a metdd priaznivycmeimmnmentalneholladiska,

- ¢innosti v oblastiach manaZzmentu vody a manazmeufpadov (pilotné projekty,
cezhraniné koncepcie a infraStruktara, Stadie realizofratsti...),

- rehabilitacia a kontrola kontaminovanych miest,

- zariadenia technickej infraStruktury (vodné zaridde technické prostriedky
kanaliz&nych splaskov, plynu, energie a odpadu).

Ostatny priebezny termin predkladania projektovdm(30.9. 2005 a zasadnutie Sgokeho
riadiaceho vyboru sa uskuta v priebehu januara 2006.

11.5.4 Program Intelligent Energy — Europe

Program Intelligent Energy - Europe (IEE) je podpgoprogram Europskych spa@kenstiev
(tzv. komunitarny program) pre energetickl efekbina obnoviténé energetické zdroje.
Program bol prijaty v juni 2003 a potrva do r. 2006

V rdmci programu Intelligent Energy — Europe je mé&Za uchadzZao podporu v dvoch
tematickych oblastiach:

- SAVE - zlepSenie energetickej efektivnosti a ra@line vyuZivanie energie, najma
v budovéach a priemyselnom sektore,

- ALTENER - podpora novych a obnoJitesch zdrojov pre centralizovani a
decentralizovanu vyrobu elektriny a tepla a ictegmécia do lokalnych energetickych
systémov

V slkasnosti sa pripravuje vydanie tretej vyzvy na paaés projektov.

11.5.5 Kommunalkredit Austria

Program environmentalneho financovania rakuskehalerfdneho ministerstva pre
po’nohospodarstvo, lesnictvo, Zivotné prostredie a abaent vod pre susedné Krajiny,
spravovany bankou Kommunalkredit Austria AG je [adlom dvojstranného mechanizmu a
ma za cié redukciu emisii, ktoré maju podstatny dopad nathi& prostredie Rakuska.

Opatrenia, podporované rakuskym environmentalnyognamom financovania musia tha
relevantny prispevok na zvySenie environmentalaajity v Rakusku.

Program financovania je zamerany na redukciu plghngmisii do ovzdusSia a na redukciu
sklenikovych plynov.

Priklady su:

- opatrenia na Usporu energie,

- zmena vyrobného procesuigtejSia technolégia®),
- znizovanie produkcie sklenikovych plynov.

Uprednosiované st environmentalne investicie blizko rakisky@nic (SRCR, Slovinsko,
Mad’arsko).
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Ciel'ovou skupinou su spataosti alebo verejné institacie, ktoré vykonavajtrimnmentalne
opatrenia v jednej zo Styroch uvedenych krajin.

Environmentalne financovanie je poskytované akonigra nasledovnymi maximalnymi
prispevkami:

a) Ak nie je poskytnuté iné financovanie niektordalSou medzinarodnou instituciu pre
financovanie (Svetova banka, EBRD, EU a iné)

10% relevantnych investiych environmentalnych nakladov, ale maximalne gsky
nematerialnych nakladov potrebnych na uskuémie projektu (planovanie, dozor,
monitoring,...);

b) Ak je poskytnuté iné financovanie asipgednou medzinarodnou instituciou (Svetova
banka, EBRD, EU, iné)

15% relevantnych investiych environmentalnych nakladov.

11.5.6 Obchodovanie s emisiami CQ@

Jednym zo zdrojov spolufinancovania rozvojovych jegktov mozZzu by prijmy
z obchodovania s emisiami GQ_egislativne je tato obldsupravena zakonor. 572/2004
Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvotami a vyhlaSkZP SR¢. 711/2004 z 25. novembra
2004, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanoveniaaalo obchodovani s emisnymi kvotami.

11.5.7 Financovanie z uspor - ESCO/TPF

Na podporu praktickej realizacie projektov eneigedj efektivnosti je vhodné pouiziformu
energetického manaZzmentu prostrednictvom Speciaizg firmy, tzv. firmy energetickych
sluzieb — ESCO (Energy Service Company). Takatadisa okrem inyckinnosti zaobera
zlepSovanim stavu jestvujucich energetickych systémesp. pripravou novych systémov
zasobovania energiou, a to nielen z technickéadibka, ale aj zltadiska ekonomického.

Ide o spdsob financovania investicii v pripade s&atku vlastnych prostriedkov. V praxi sa
realizuje metddou zmluvnych energetickych vykonamamou ako Energy Performance
Contracting (EPC). EPC je zmluvne dohodnuty modearfcovania, pri ktorom firma
poskytujuca energetické sluzby predfinancuje op&r@a Uspory energie a z dosiahnutych
uspor nakladov na energiu sa vloZzené investicicapl.

Zmluvnymi partnermi su na jednej strane odbdYatelavaté a na druhej strane ESCO.
Potom, ¢o ESCO pripravi a zrealizuje energeticky Uspornétremia, sa viozeny kapitél
refinancuje z usporenych nakladov. Po jeho spla(endo 15 rokov) profituje zakaznik
v plnom rozsahu z dosiahnutych Uspor.

Zasadnym a nevyhnutnym predpokladom uzavretia zyntuEPC su vSak zmluvné zaruky
partnerov. Zo strany ESCO je to zaruka dosiahndtdodnutych Uspor a zo strany
zadavatka je to zaruka platieb za energetické sluzby v dobtej vySke péas celej doby
platnosti zmluvy. Tato poziadavka predstavuje mangt zadavata - najma vo verejnom
sektore - vaznu bariéru, pretoZze pmdines platnych pravidiel financovania ro#oeych
organizacii nemoéze takyto subjekt, ba ani jemuiaddné ministerstvo dazaruku na to, ze
bude 5 a viac rokov platdohodnut&iastku za energiu.
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Aby sa obisli bariéry, ktoré spdsobujecasnad nevyhovujiuca finana situacia, firmy
energetickych sluzieb &ali pouziva nova metddu financovania. Metdda financovaniéane
stranou (Third Party Financing — TPF) vyuZiva zmléwprepojenie troch subjektov, t.j.
prevadzkovatéa energetického systému, ESCO a fimagj inStitacie.

Priaznivé podmienky na uplatnenie tejto formy ri@deenergetiky s u nas zdtiprevazne
vo verejnom sektore, a to #iv budovach Statnej spravy (nemocnice, Skoly, athnativne
stavby) alebo v komunélnej sfére (kotolne, Skopgriove arealy). Potencial na rekonstrukciu
terajSich systémov je stéle 2ng.
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12 Zavery a odporania pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi
mesta

12.1 Navrh spbésobu zabezpe ¢&enia tepla na Uzemi mesta Malacky

Na zaklade analyzy zdsobovania mesta Malacky tepl@ttasnosti a analyzy dostupnosti
paliv a energii sa priketlo k ekonomickej a finatnej analyze dvoch variantov zasobovanie
teplom:

* zo siasnych zdrojov — centralizované zdroje,
» z blokovych kotolni — decentralizované zdroje.

V ekonomickom vyhodnoteni variantov zdsobovaniatenédalacky teplom sa zhodnotili
trendy vyvoja cien energetickych a ekonomickychupsty s predpokladanym rastom cien
energii, investiné a prevadzkové naklady, firgé zdroje, odpisy dt s naslednym
vypoctom ceny tepla pre koteeho spotrebif@. Spracované bolo i emisné a imisné
za’aZenie pre rieSené varianty.

Energeticka koncepcia mesta Malacky je spracovarerspektive do roku 2015.

Navrh energetickej koncepcie mesta Malacky vychadaazhodnotenia podniigjlucich
kritérii, ktoré ovplywiuju existenciu a rozvoj mesta. ZjednoduSene s#axitili tri kritéria:

» cena tepla pre koteého spotrebita,
e emisné a imisné faZzenia mesta,
» zhodnotenie zladiska Statnej energetickej politiky a budicehavofz mesta.

Z navrhu energetickej koncepcie mesta Malacky waily zavery a odpoti@ania tykajlice sa
znizZenia spotreby tepla v meste Malacky a sposabalmovania mesta teplom.

Z analyzy spotreby tepla v meste Malacky vyplyve, realne treba géta’ so znizenim
spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu TUV.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovyaisjektov a spoléenstvam vlastnikov
bytov odpordame realizovéopatrenia veduce k zniZeniu spotreby tepla:

* na vykurovanie napr. zateplenim objektu, zniZeniemtiletnych strat oknami,
vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim vykuroldm systému, inStalaciou
termostatickych ventilov na vykurovacie telesa, aném spotreby tepla v bytoch,

* na pripravu T'UV napr. znizenim tepelnych stratuirkicej vody tepelnou izolaciou
rozvodov TUV v bytovom objekte, decentralizovanouipmvou TUV vo
vymennikovej stanici umiestnenej v objekte,

Odpor&anie zniZ' spotrebu tepla na vykurovanie plati aj pre indidthu bytova vystavbu
a nebytové objekty.
ZniZenie spotrieb tepla treba Zadnt’ pri rekonstrukcii tepelnych zdrojov a rozvodov.

Vychadzajuc z podkladov, uvedenych v predoSlych itkeh, moZno v sdvislosti
s tepelnymi zdrojmi konStatova
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1. Cena tepla zo sasnych centralizovanych tepelnych zdrojov v Malatkge
z dlhodobého Fadiska (do roku 2015) niZSia ako cena tepla zratérnych blokovych
kotolni umiestnenych v bytovych a nebytovych olgekt

2. Emisné ale predovSetkym imisnétaaenie prostredia polutantami CO, SO
NOx atuhymi zne&istujucimi latkami je nizSie pri centralizovanej do#av tepla
si&asnymi tepelnymi zdrojmi ako pri decentralizovankjdavke tepla z blokovych
kotolni.

3. Z hradiska rozvoja mesta Malacky mozno Bdivi a bezpénid dodavku
tepla lepSie zabezpé centralizovanymi tepelnymi zdrojmi ako decentralianou
dodavkou tepla z blokovych kotolni.

Pri kombinacii dodavky tepla v jednotlivych mestskyastiach Malaciek z centralizovanych
tepelnych zdrojov az blokovych kotolni by doSlozWws3seniu cien tepla kofieych
spotrebitéov zasobovanych z okrskovych aj blokovych kotoombinacia dodavky tepla v
mestskych ¢astiach z centralizovanych tepelnych zdrojov a pkéych kotolni sa
neodporda.

Taktiez sa neodpotd kombinécia prevadzky individualnych bytovych vidwacich
systémov v centralne zasobovanych bytovych domoch.

Na projekty vyuZivania obnoviteych zdrojov energie bude najvyhodnejSie vyuZi
spolufinancovanie s podporou fondov Eurdpskej Unie.

12.2 Harmonogram realizacie navrhovanych opatreni

Mozno odporda’ harmonogram realizacie investych zamerov spotmosti SLUZBYT
Malacky v rokoch 2006-2015 (tab. 12.1). Po realizéa zvySi @&innog vyroby tepla v
kotolniach a znizZia sa tepelné straty rozvodov.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovyatsjektov a spoléenstvam vlastnikov
bytov odpordameco najskor pristapik zateffovaniu objektov.

Tab. 12.1 Investné zamery spotmosti SLUZBYT Malacky na roky 2006-2015

Investitné naklady
rocne spolu

Roky Investtna akcia

2006 az 2015Vymena tepelnych rozvodov 2,0 mil. Sk|/r 20,0 mil. Sk

2006 az 2009 ReKONStrukeia OST 1, OST 2, OST 3, OSTS— | iy g/ 16,0 mil. SK
inStalacia doskovych vymennikov

2007 Centralny disgeng SCZT v Malackach 3,0 mil. Sk[r 3,0 mil. Sk
2007 InStalcia kotlov na drevné Stiepky v kotdrg 33,5 mil. Sk/ 36,5 mil. Sk
spolu 75,5 mil. Sk
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12.3 Navrh spbsobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Financovanie buducich rozvojovych projektov mestablasti tepelnej energetiky je mozné
kombinaciou vlastnych prostriedkov, bankového Gvaruyuzitim dostupnych podpornych
programov (kome&né a grantové financovani@)alsim spdsobom je financovanie z Gspor.

Pri priprave projektov sa odp@al sledova aktualne a pripravované vyzvy na podavanie
Ziadosti 0 nenavratny finany prispevok z fondov, komunitarnych programov iativ
Eurépskych spokenstiev, ako aj aktualny stafalSich podpornych mechanizmov na
narodnej a medzinarodnej Urovni, resp. navrkidk@krétne spdsoby a zdroje financovania
investénych zamerov v spolupraci so Specialistami v obléisancovania energetickych
projektov.

12.4 Navrh zavaznej casti energetickej koncepcie mesta Malacky

Z hradiska d’alSieho rozvoja mesta Malacky, v suhlase so Statnoenergetickou
politikou, ako aj mensim zneistenim prostredia a nizSou cenou tepla pre koreého
spotrebitel’a odporiuéame:

* realizovat’ opatrenia veduce k znizeniu spotreby tepla na vykavanie a pripravu
TUV,

» uprednostnit’ centralizovanu dodavku tepla,

* nepovoli inStalovanie individualnych vykurovacich systémov v centralne
zasobovanych bytovych domoch,

» posudit’ moznosti pripojenia kol s vlastnymi kotohami na centralizované zdroje,

e novo budované objekty prednostne zasobova teplom z centralizovanych
zdrojov,

e posudi moznog’ vyuZitia obnovite’nych zdrojov energie (drevnej Stiepky)
v kotolni K 8,

e posudit moznog’ vyuzitia tepla z geotermalneho vrtu v kotolni K8,

« stimulovat’ instalovanie sin€énych kolektorov na pripravu TUV na objektoch
IBV,

» posudit moznog’ separovania biomasy z komunalneho odpadu a jej spavania
v kotli na drevnu Stiepku.
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14 Prilohy

14.1 Prehrlad parametrov kotlov inStalovanych v centralnych zd

Malacky

rojoch SUZBYT

Kotolia K1 Vel’komoravska
Merania da 23.6.2004
Kotol K1 K2 K3
Médium TV TV TV
Vyrobca Viessmann  Viessmann Viessmahn
Typ Vitoplex Vitoplex Vitoplex
100SX 100SX 100SX
Rok vyroby 2002 2002 2002
Vyr. ¢islo 042102 106101 048104
Vykon (MW) 1.12 1.12 1.12
Hlavné palivo ZP ZP ZP
Vyhrevnos’ (MJ/nt) 34.21 34.21 34.21
Garantovanadinnos’ (%) 88 88 88
Namerana &innog’ (%) 91.5 91.4 91.3
Prevadzkové hodiny za rok 1778 1778 1778
Teplota spalin(°C) 171.5 172.9 170.2
CO, % obj. 10.2 10.2 9.8
Nadbytok vzducha 1.17 1.17 1.22
Kotolia K2 Bernolakova
Merania da 23.6.2004
Kotol K1 K2 K3
Médium TV TV TV
Vyrobca CKD CKD CKD
Typ KDVE100 KDVE100 KDVE100
Rok vyroby 1988 1988 1988
Vyr. ¢islo 9909 9303 9302
Vykon (MW) 1.04 1.04 1.04
Hlavné palivo ZP ZP P
Vyhrevnos' (MJ/nt) 34.21 34.21 34.21
Garantovanadinnos’ (%) 88 88 88
Namerana &innog’ (%) 90.2 90.4 90.3
Prevadzkové hodiny za rok 1440 1440 1440
Teplota spalin(°C) 175.8 158.8 173.4
CO;, % obj. 9.4 8.3 9.4
Nadbytok vzduchux 1.27 1.44 1.27
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Kotolna K3 Partizanska

Merania @a 23.6.2004

Kotol K1 K2 K3
Médium TV TV TV
Vyrobca Remeha Remehal Remehp
Typ P 500-13 P 500-13 P 500-13
Rok vyroby 1998 1998 1998
Vyr. ¢islo 81511919 | 28131501fy 281511920
Vykon (MW) 0.977 0.256 0.977
Hlavné palivo ZP ZP ZP
Vyhrevnos 34.21 34.21 34.21
Garantovanadinnos’ (%) 89 89 89
Namerana &innog’ (%) 91.1 90.9 90.7
Prevadzkové hodiny za rok 1299 1299 1299
Teplota spalin(°C) 164.4 153.3 168.7
CO;, % obj. 10.1 10.4 9.8
Nadbytok vzducha 1.18 1.15 1.22
Kotoliia K4 Stlrova

Merania da 23.6.2004

Kotol K1 K2 K3
Médium TV TV TV
Vyrobca Viessmann Viessmann Viessmahn
Typ Vitoplex 100 Vitoplex 100| Vitoplex 100
Rok vyroby 2004 2004 2004
Vyr. &islo 714329040008[7714329040009P7143289400069
Vykon (MW) 1.75 1.75 1.4
Hlavné palivo ZP ZP P
Vyhrevnos 34.21 34.21 34.21
Garantovanadinnos’ (%)

Namerana &innog’ (%)

Prevadzkové hodiny za rok

Teplota spalin(°C)

CO;, % obj.

Nadbytok vzducha

Pozn.: v kotolni boli v roku 2004 vymenené kotlgaje z merani nie su k dispozicii.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra teggkenergetiky

PROEN s.r.o. Bratislava

79



Mesto Malacky

Energeticka koncepcia mesta Malactgpelnej energetike

Kotolnia K8 Brieclavska

Merania dia 23.6.2004

D4

4

Kotol K1 K2 K3 K4
Médium TV TV TV TV
Vyrobca CKD CKD CKD CKD
Typ OKP OKP OKP OKP
Rok vyroby 1986 1986 1986 1987
Vyr. ¢islo 5253 5254 5255 5393
Vykon (MW) 2.9 2.9 2.9 5.8
Hlavné palivo ZP ZP ZP ZP
Vyhrevnos 34.21 34.21 34.21 34.21]
Garantovanadinnos’ (%) 87 87 87 87
Namerana &innog’ (%) 90.0 90.5 90 91.1
Prevadzkové hodiny za rok 1624 1624 162 161
Teplota spalin(°C) 112.5 96.1 81.2 97.7
CO;, % obj. 9.5 8.7 5.9 8.6
Nadbytok vzducha 1.26 1.37 2.00 1.38
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14.2 Prehrlad zlozenia primarnych a sekundarnych rozvodov koto

Rozvody tepla - kotolne

Ini a OST

K2 Sekundarne
Bernolakova rozvody (m)
DN 65 20
DN 80 29
DN 100 130
DN 125 105
DN 150 60
K4 Starova Sekundarne

rozvody (m)
DN 50 9
DN 65 158
DN 80 94
DN 100 399
DN 125 39
DN 150 25

K1 Sekundarne
Velkomoravska |rozvody (m)

DN 80 203

DN 100 40

DN 125 75

DN 150 150

K3 Sekundarne
Partizanska rozvody (m)

DN 50 58

DN 80 31

DN 100 71

K8 Primarne
Breclavska rozvody (m)
DN 100 111
DN 125 612
DN 150 55
DN 200 1625
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Rozvody tepla OST

OST 1 Zahoracka

OST 2 Zahoracka

Sekundarne rozvody

Sekundarne rozvody

(m)
DN 65 30
DN 80 30
DN 100 235
DN 150 180

(m)
DN 80 245
DN 100 90
DN 125 106
DN 150 45
DN 200 74

OST 3 M. Razusa

OST 5 Malé namestie

Sekundarne rozvody

Sekundarne rozvody

(m)
DN 50 61
DN 65 71
DN 80 75
DN 100 37

(m)
DN 50 35
DN 65 94
DN 80 199
DN 100 112
DN 125 50

OST 6 Ul. 1. m4j

Sekundarne rozvody

(m)
DN 50 11
DN 65 20
DN 80 25
DN 100 76
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14.3 Zoznam bytovych objektov v sprave SLUZBYT a SB D Malacky

SLUZBYT Malacky

P.¢. |Adresa Rok Patet Zdroj |Stavebna
vystavby |bytov sustava
1|Breclavska 1/4,6 1956 12
2|Pribinova 10/2,5,6 1982 480ST1 | TO6B
3[1. maja 100 17|0ST3 | T02B
4|Partizanska 1078/1,3,5 1964 36|K3 O1
5|Partizanska 1084/29,31 1958 10
6|Nadrazna 1138 3
7|Namestie SNP 1176/1,3,5 1958 18
8|C. Zubka 1178/9,11 1958 12
9|L. Zubka 1179/3,5,7 1958 18
10/L. Zubka 1181/6,8,10 1958 18
11]Kukucinova 128 1957 4
12/Janosikova 1607/2,4 1956 11
13/Skuteckého 1635/,2,4,6,8,10 1977 120K4 TO6B
14iSkuteckého 1639/12,14 1978 48K4 TO6B
15|L. Fullu 1640/1,3 1978 48K4 TO6B
16|L. Fullu 1641/2,4,6 1978 72/K4 TO6B
17|Skuteckého 1650/16 1978 66/K4 TO6B
18|Pribinova 17/3,5 1957 12
19/Pribinova 18/7,9 1941 180ST1 | T02B
20Zahoracka 1931/39,41,43 1986 710ST2 | T-8.222
21|Zahoracka 1934/59,61,63,65 1984 80/OST2 | TO6B
22|\Druzstevna 1985/1 1
23|Pribinova 21/11 1941 180ST3 | T02B
24{Pribinova 22/13 1962 8|0OST3 | T0O2B
25|Namestie SNP 2377/7 1972 6 P912
26|1. maja 2381/25,27,29 24
27|1. maja 2382/11,13,15 24
28Velkomoravska 2410/1,3,5,7 1973 32K1 TO6B
29|Vel’komoravska 1973 44/ K1 TO6B
2412/17,19,21,23
30Verkomoravska 1973 44/ K1 TO6B
2413/25,27,29,31
31|Bernolakova 2417/11,13,15,17 1974 40K1 TO6B
32|Mierové nam. 2421/14,16 1976 32K1 TO6B
33|Bernolakova 2422/32,34,36,38 1973 40K2 TO6B
34{Bernolakova 2423/24,26,28,30 1973 40K2 TO6B
35/Bernolakova 2424/10,12,14,16 1974 40K2 TO6B
36(J. Kostku 2428/14,16,18,20 1976 40K2 TO6B
37|Starova 1975 104K4 TO6B
2491/141,143,145,147,149
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38 Stlurova 1975 104K4 TO6B
2492/151,153,155,157,159
39|Mierové nam. 2545/12 34/K1
40/Skuteckého 2778/18,2 1990 48K4 PS82TT
41]M. Razusa 2779/21,23 1989 360ST3 | PS82TT
42|M. Razusa 2780/25,27 1989 240ST3 | PS82TT
43 M. Razusa 2781/29,31 1989 240ST3 | PS82TT
44/Kukuc¢inova 2796/33 2
45/Zahoracka 4/56,58,60 1982 640ST1 | TO6B
46|Zahoracka 5/52,54 1982 480ST1 | TO6B
47|HIboka 5001 200p 12
48 1. maja 83/19,21,23 1958 12
491. maja 84/37,39,41 1958 12
50/1. maja 90/65,67 1961 180ST1 | TO2B
51|1. maja 91/69 1967 24/0ST1 | T15
52/1. maja 92/77,79 1962 12 T12/52
53/1. maja 93/81 1959 6 T13
54{1. maja 94/71,73,75 1959 180ST6 | T15
55/1. maja 95/83,85 1958 12/0ST6 | T12
56/1. maja 96/87,89,91,93 1958 27|0ST6 | T13/52
57|1. maja 97/34,36,38,40 1958 27|0ST6 | T13/52
58/1. maja 99/20,22,24,26,28 1958 280ST6 | T13/52
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SBDO Malacky

P.¢. |Adresa Rok Patet Zdroj |Stavebna
vystavby |bytov sustava
1|Partizanska 1081/19,21,23 1964 36/K3 TO2B
2|Partizanska 1080/13,15,17 1964 36/K3 TO2B
3|Partizanska 1079/7,9,11 1964 36|K3 TO2B
4|Radlinského 2386/5,7,9,11,13,16 1972 60 K3 TO6B
5(Radlinského 2386/3 1972 6|K3 TO6B
6|Radlinského 1077/19 1964 12/K3 TO6B
7|1. méja 2379/43,45,47 1971 24 0ST5 | TO6B
8|1. maja 2380/31,33,35 1971 240ST5 | TO6B
9(Verkomoravska 2414/33,35,37,39 1974 44/ K1 TO6B
10Velkomoravska 2411/9,11,13,1% 1973 32K1 TO6B
11Verkomoravska 2415/6,8,10,12 1974 40 K2 TO6B
12|Vel’komoravska 2416/14,16,18,20 1974 40/K2 TO6B
13\Velkomoravska 2420/2,4 1976 32K1 TO6B
14Mierové namestie 2419/18,20 1976 32K1 TO6B
15/Bernolakova 2418/3,5,7,9 1975 40K1 TO6B
16/Bernolakova 2425/2,4,6,8 1975 36|K2 TO6B
17|Malovaného 1636/2,4,6,8,10 1977 120K4 TO6B
18 Malovaného 1638/1,3 1978 32|K4 TO6B
19/ Skuteckého 1637/1,3 19[78 32/K4 TO6B
20Bernolakova 2425/2,4,6,8 1975 36/K2 TO6B
21|Zahoracka 8/38,40,42,44 1982 80[0OST1 | TO6B
22|Zahoracka 9/32,34,36 1982 64/0ST1 | TO6B
23/Zahoracka 1935/85,87,89,91 1983 640ST2 | TO6B
241Zahoracka 1936/67,69,71 1984 64/0ST2 | TO6B
25|Zahoracka 1937/73,75,77 1984 64/0ST2 | TO6B
26/Zahoracka 1938/79,81,83 1984 480ST2 | TO6B
27|Zahoracka 1933/49,51,53,55,57 1P86 880ST2 | TO6B
28Zahoracka 1932/45,47 1986 480ST2 | TO6B
29Zahoracka 1930/33,35,37 1987 72/0ST2 | TO6B
30L. Fullu 2776/8,10 1989 32/K4 PS82-TT 8.44
31L. Fullu 2777/12,14 1989 32|K4 PS82-TT 8.44
32|Malé namestie 2872/2,4,6,8,10,12 1995 550ST5
33|Malé namestie 1995 46|0OST5
2873/14,16,18,20,22,24
34/ Malé namestie 2874/26,28,30,32 195 380ST5
35/1. maja 2381 1971 24 0ST5 | TO6B
36/1. maja 2382 1971 240ST5 | TO6B
37|1. maja 2378 1971 240ST5 | TO6B
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14.4 Prehrlad decentralizovanych vyrobcov tepla

Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: Zahoracke pekarne a cukrarne
Adresa: Ul. mladeZe 12, 901 01 Malacky
Kontaktna osoba Ing. Jakubec

Zameranie firmy: Pekarska a cukrarska vyroba

Typ firmy ( sUkromn@, so Statnodag’ou ) |Sukromnd akciova spainos’

InStalovany vykon kotlov: 1,6
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parny2 ks, parné
Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : Zemny plyn
Spotreba paliva: 200 000
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0,002

NO (t/r) 0,348

CO (t/r) 0,140

CO, (tn)

TZL (t/r) 0,018

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisit

Nakup tepla: (GJ/r -

Potencial dodavky tepla externym -
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v hordcej vode (GJIr) : -

Predpokladané usporné opatrenia (nové | RekonStrukcia tepelného hospodarstva
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr) 20 %

Predpokladany narast spotreby tepla (GJ/r) éthmwkladame narast

Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémgrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: RWA Slovakia, spol. s r.o.
Adresa: Dielenska 14, 901 01 Malacky
Kontaktna osoba Ingzubomir Kurka

Zameranie firmy:

Typ firmy ( stkromna@, so Statnodag’ou ) |sukromna

InStalovany vykon kotlov: 0,096
(MW)

Typ kotlov (hortcovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneréacia (parné turbiny, $paacie
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (kKWh/r)

Pouzité palivo : Zemny plyn

Spotreba paliva: 30 000
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) 303

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (U

NO (Ur)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (UN)

—_

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisi

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJlr) :

Predpokladané usporné opatrenia (nove
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladanéa uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: Vodohospodarske stavby Malacky
Adresa: Pezinska 1098, 901 01 Malacky
Kontaktna osoba Peter Gabris

Zameranie firmy: stavebna

Typ firmy ( stkromna@, so Statnodag’ou ) |sukromna

InStalovany vykon kotlov: 2,345, 2x1,040, 0,265
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : Zemny plyn

Spotreba paliva: 75 000
(m°r)

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (Ur)

NO, (U/r)

CO (tr)

CO;, (t/r)

TZL (UN)

Predpokladané opatrenia na zniZzenie emisii

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v hordcej vode (GJIr) :

Predpokladané Usporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra teggkenergetiky

PROEN s.r.o. Bratislava 88



Mesto Malacky Energeticka koncepcia mesta Malactgpelnej energetike

Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy:

RF, spol. sr.0.

Adresa:

Tovarenska 15, 901 01 Malacky

Kontaktna osoba

Emanuel Revlcky

Zameranie firmy:

Lisované vyrobky z gumy a plastov

Typ firmy ( sukromn@, so Statnodag’ou )

stkromné

InStalovany vykon kotlov:
(MW)

1,4

Typ kotlov (hortucovodny, teplovodny, parn

yeplovodné

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW)

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r)

Pouzité palivo : Zemny plyn
Spotreba paliva: 125 000
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) 207
Bilancie emisii za rok 2004 :

SO (t/r) 0,0012
NOy (t/r) 0,195
CO (t/r) 0,079
CO, (tn)

TZL (t/r) 0,01
Predpokladané opatrenia na zniZenie emisit

Nakup tepla: (GJ/r -
Potencial dodavky tepla externym -
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v hordcej vode (GJIr) : -
Predpokladané usporné opatrenia (nové |-
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr) -
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r) QL 80

Poznamky:

Vyrobné priestory su po komplexnej
rekonstrukcii, nova hala z roku 2005
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémgrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy:

TOWER AUTOMOTIVE a.s. Malacky

Adresa;

Tovarenska 13

Kontaktn& osoba

Peter Féra

Zameranie firmy: Lisovanie a zvaranie dielov pre automobilovy
priemysel

Typ firmy ( stkromna@, so Statnodag’ou ) |Sukromna akciova spainog’

InStalovany vykon kotlov: 6,9

(MW)

Typ kotlov (horacovodny, teplovodny, parny)eplovodny

Kogeneréacia (parné turbiny, $paacie -

turbiny, kogenermé jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (kWh/r) -

Pouzité palivo : Zemny plyn

Spotreba paliva: 1 254 000

(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) @80

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0,012

NOy (t/r) 2,207

CO (t/r) 0,740

CQO;, (t/r)

TZL (t/r) 0,100

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisit

Nakup tepla: (GJ/r -

Potencial dodavky tepla externym -

odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJlr) : -

Predpokladané Usporné opatrenia (nové |Decentralizacia vykurovania —lokalne kotolne

technologie, zateplenie a pod):

a ziarte

Predpokladanéa uspora : (GJIr)

106 %

Predpokladany narast spotreby tepla (G

J/r)

Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: FYTOPHARMA, a.s.

Adresa: Dukelskych hrdinov 651 901 27 Malacky
Kontaktna osoba Elena Michalkova

Zameranie firmy: Vyrobacajov a ligivych rastlin

Typ firmy ( stkromnd@, so Statnodag’ou ) |Sukromna

InStalovany vykon kotlov: 0,119
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parny)eplovodné

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : Zemny plyn
Spotreba paliva: 103 300
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0,001

NOy (t/r) 0,161

CO (t/r) 0,065

CO, (tn)

TZL (t/r) 0,008

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisii

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJIr) :

Predpokladané Usporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladanéa Uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: SWEDWOOD Malacky
Adresa: Tovarenska 2614/19
Kontaktna osoba Jan Pranda
Zameranie firmy: Vyroba nabytku

Typ firmy ( stkromnd@, so Statnodag’ou ) |Sukromna

InStalovany vykon kotlov: 14,5
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parny)eplovodny, termoolejovy

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : Zemny plyn, biomasa
Spotreba paliva: 520 000 m ZP, 4 038 t biomasy
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) a0

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r) 1,731

NOy (t/r) 35,901

CO (t/r) 74,260

CO, (t)

TZL (t/r) 35,576

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisilnStalovanie elektrofiltra

Nakup tepla: (GJ/r -

Potencial dodavky tepla externym -
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJIr) : -

Predpokladané usporné opatrenia (nové |-
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladanéa Uspora : (GJIr) -
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r) -
Poznamky: -
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: Gymnazium sv. FrantiSka
Adresa: Klastorné ndmestie 3, Malacky
Kontaktna osoba p. Dobkocka

Zameranie firmy: Skola

Typ firmy ( sikromn@, so Statnodag’ou ) |cirkevna Skola

InStalovany vykon kotlov:
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parny)

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW)

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r)

Pouzité palivo :

Spotreba paliva:
(m°r), (tr)

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (Ur)

NO, (U/r)

CO (tr)

CO;, (t/r)

TZL (UN)

Predpokladané opatrenia na zniZzenie emisii

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v hordcej vode (GJIr) :

Predpokladané Usporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémgrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: ZS M. OlSovského

Adresa: Klastorné namestie 1, 901 01 Malacky
Kontaktna osoba MgiEudmila Hajkova

Zameranie firmy: Skola

Typ firmy ( sukromna, so Statnodag’ou ) |cirkevna Skola

InStalovany vykon kotlov: 13 x 24 kW, spolu 0,312 MW
(MW)

Typ kotlov (hortcovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneréacia (parné turbiny, $paacie
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (kKWh/r) -

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 69 564
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r)

NOy (t/r) 195 mg/m3
CO (t/r) 0,002 %
CO; (t/r) 5%

TZL (t/r)

—_

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisi

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJlr) :

Predpokladané usporné opatrenia (nove
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladanéa uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: ZS Dr. J. Dérera

Adresa: Ul. gen. M.R. Stefanika 7, Malacky
Kontaktna osoba Mgr. Terézia Sopociova
Zameranie firmy: Skola

Typ firmy ( sikromn@, so Statnodag’ou ) |so Statnou &ag’ou

InStalovany vykon kotlov: 0,270
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 30 000
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) ao1
Bilancie emisii za rok 2004 :

SO (t/r) 0,00028
NOy (t/r) 0,0462

CO (t/r) 0,0187

CO, (tn)

TZL (t/r) 0,0023

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisii

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v hordcej vode (GJIr) :

Predpokladané Usporné opatrenia (nové
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky: kotolna je v budove Skolskych dielni
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémgrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: ZS Dr. J. Dérera

Adresa: Ul. gen. M.R. Stefanika 7, Malacky
Kontaktna osoba Mgr. Terézia Sopd6ciova
Zameranie firmy: Skola

Typ firmy ( stkromna, so Stathodag’ou ) |so Statnou &éag’ou

InStalovany vykon kotlov: 0,450
(MW)

Typ kotlov (hortcovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneréacia (parné turbiny, $paacie
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (kKWh/r) -

Pouzité palivo : zemny plyn
Spotreba paliva: 50 000
(m3/r)

Vyroba tepla: (GJIr) Qo7
Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0,00044
NOy (t/r) 0,0713

CO (t/r) 0,0274

CO; (t/r)

TZL (t/r) 0,00365

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisi

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJlr) :

Predpokladané Usporné opatrenia (nové |vymena okien, zateplenie
technologie, zateplenie a pod):

Predpokladanéa uspora : (GJIr) 150
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r) -
Poznamky: kotolia je v hlavnej budove
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Koncepcia rozvoja mesta Malacky v oblasti tepeémggrgetiky Dotaznik o vyrobcovi tepla

Nazov firmy: Gymnazium Malacky

Adresa: Ul. 1. maja 8, 901 01 Malacky
Kontaktna osoba RNDr. Elena Kéapva
Zameranie firmy: Skola

Typ firmy ( stkromna, so Statnodag’ou ) |Statna

InStalovany vykon kotlov: 12 x 45 kW, 0,540 MW
(MW)

Typ kotlov (horicovodny, teplovodny, parnpieplovodny

Kogeneracia (parné turbiny, $psacie -
turbiny, kogenerané jednotky):

InStalovany elektricky vykon: (MW) -

Vyroba elektrickej energie: (KWh/r) -

Pouzité palivo : zemny plyn

Spotreba paliva: A 65 000

Vyroba tepla: (GJIr)

Bilancie emisii za rok 2004 :

SO, (U

NO (Ur)

CO (/)

CO, (Ur)

TZL (UN)

—_

Predpokladané opatrenia na zniZenie emisi

Nakup tepla: (GJ/r

Potencial dodavky tepla externym
odberatéom: v pare (GJ/r) :

v horucej vode (GJlr) :

Predpokladané asporné opatrenia (nové |vymena okien
technoldgie, zateplenie a pod):

Predpokladand uspora : (GJIr)
Predpokladany narast spotreby tepla  (GJ/r)
Poznamky:
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